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Sammanfattning

Bjuvs kommun avser att préva lampligheten for exploatering av 88 nya bostdder i
Gunnarstorp. AFRY kommer att utreda férutsattningar for anslutning till befintlig VA-
nat samt forutsattningar for fordroéjning av dagvatten och paverkan pa
skyfallshantering.

Flertalet dagvattenlésningar har utretts men pa grund av att planomradet &r flackt och
ligger 18gt i forhallande till Séderdsvéagen sa kraver samtliga I6sningar en stor héjning
av marknivan fér att mojliggéra anslutning till befintligt nat. Framtaget material
presenteras i denna rapport som kan fungera som diskussionsunderlag for vidare
arbete men ingen tydlig slutsats tas i detta lage.

Méjliga anslutningspunkter till befintligt VA finns i Séderdsvagen, Tornérhjalmsvagen
och Gransgatan, séder om en deponi. Tvd méjliga recipienter finns for
utredningsomradet: VEGE A: Humleb&cken-Hallabacken och Kélebdcken som ansluter
vidare till Humlebacken.

Dagvattenflédet fran planomradet ska begrénsas till 1,5 I/(s*ha) vilket ger ett
fordréjningsbehov pa 1520 m3, vid ett 20-3rsregn. Utformningsférslag med fyra
dammar, en i varje horn, och med tvd dammar i norr eller séder har tagits fram.
Dammar som anlaggs i norr maste anslutas till Séderasvagen och dammar som
anldggs i sbder maste anslutas till Gransgatan, pa grund av anslutningsnivaer.
Samtliga férslag kraver en markhéjning pa 0,9-1,2 meter inom vissa delar av omradet
for att mojliggora tillracklig tackning ovan dagvattenledningarna.

En ytlig avrinningsvag passerar omradet vid skyfall. Om dagvattendammar placeras i
soder kan de enkelt nyttjas for att leda om rinnvagen. Det bedéms svarare att leda om
det befintliga straket via de eventuella dagvattendammarna i norra delen av omradet.

Vid anlaggning av torrdammar understiger samtliga beréknade féroreningshalter
riktvdrdena men det blir en forsamring jamfort med befintlig situation. Anléaggs
dammar med vattenspegel uppnas en forbattring i jamforelse med befintlig situation.

Vald utformning av planomradet resulterar i en svar utformning av VA-systemet och
det blir platskravande. Ett alternativ for att f& mer utrymme &r att parkeringsplatserna
i den inre cirkeln nyttjas fér anlaggning av ledningar.

For att fa en téckning pa spillvattenledningen som &r cirka 1,5 meter krévs att marken
héjs cirka 1,6-2 meter, beroende pa anslutningspunkt. Spillvattnet rekommenderas
darfér att pumpas.

For att kunna ta ett beslut om dagvattenhanteringen borde ett antal fragor utredas
vidare, som mojligheten och kostnaden att anldgga en 6éverféringsledning samt att
hdja marken. Att utféra en kostnadskalkyl fér olika alternativ bedéms [ampligt.

Ska ett alternativ véljas utifran denna rapport bedéms alternativet med tva dammar i
sOder vara det basta.

D3 ett beslut har tagits kring hur omradet ska utformas bér denna utredning
uppdateras och ett valt férslag borde utredas djupare med hansyn till utformning av
systemet och dess reningskapacitet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Bjuvs kommun avser att préva lampligheten for exploatering av 88 nya bostader i
delar av tva fastigheter GUNNARSTORP 1:274 och VRAMS GUNNARSTORP 6:1, beldgna
i Gunnarstorp i Bjuvs kommun. Det preliminéra planomradet redovisas i Figur 1.
Omradet omfattar ca 4,3 hektar mark bestdende av fotbollsplaner, traningsbodar och
en grusvag. I detta uppdrag kommer AFRY utreda och redogoéra for férutsattningar for
anslutning till befintlig VA-nat, utféra flodes- och féroreningsberakningar samt utreda
férutsattningar for férdréjning av dagvatten och pdverkan pa skyfallshantering.

Figur 1 Planomr8det i norra delen av Gunnarstorp. (Bild: Bjuvs kommun)

1.2 Uppdragsbeskrivning

I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

e Utredning av omradets férutsattningar att ansluta till det befintliga VA-nétet.

e Utredning kring hur dagvatten kan hanteras inom omradet. Berakning av fléden,
fordréjningsvolymer och fororeningshalter utfors.

e Utredning kring férutsattningarna fér skyfallshantering.

o Redogérelse fér omradets problematik samt kvarstaende fragestallningar
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Under utredningens utférande har svrigheter med planen uppdagats. Fér att komma

vidare med planen och for att mojliggdra tydliga slutsatser gallande VA-férsdrjningen

maste kommunen ta ett beslut i vilket tillvidgagangssatt som beddéms det basta for

omradet.

Dessa beslut kan inte tas i detta skede och darfér utformas denna rapport som ett

underlag att arbeta vidare med framover. Samtliga I6sningar och méjligheter som har

utretts presenteras i denna rapport samt kvarstdende fr&gor som maste utredas

vidare. Ingen tydlig slutsats gallande VA-forsérjningen, inklusive férdréjning av

dagvatten, tas i detta lage.

1.4 Underlag

Féljande underlag fran bestéllaren har anvéants i denna utredning:

Underlag Datum *
Uppdragsbeskrivning 2023-03-03
Plankarta.dwg 2023-03-17
Torneringen situationsplan och grundkarta.dwg 2023-03-17
Torneringen tiff.tif 2023-03-27
AFRY Gunnarstorp 1x274 Bjuv.dwg 2023-03-16
AFRY Gunnarstorp 1x274 Bjuv uppdaterad 2023-04-12.dwg 2023-04-12
AFRY Gunnarstorp 1x274 Bjuv uppdaterad 2023-05-05.dwg 2023-05-05
AFRY Gunnarstorp 1x274 Dagvatten Gransgatan t Vegea Bjuv.dwg 2023-05-08
Soderdsvéagen VAB.dwg 2023-07-07
Dagvattenplan-bjuv_bilaga-1_nulagesbeskrivning_antagen-jan-2018 2023-03-03
Dagvattenplan-bjuv-bilaga-2-atgardsforslag_antagen-jan-2018 2023-03-17
%z;g_\égtltgnplan—bjuv—biIaga—3—riktvarden—for dagvattenutslapp_antagen- 2023-03-17
Dagvattenplan-bjuv_huvuddokument_antagen-jan-2018 2023-03-27
VA- handlingsplan, NSVA-dagvattenpolicy-bjuv (2021-12-21) 2023-03-16
Oversiktlig miljéteknisk marlfundersékning pd Tornéringen, del av 2023-04-03
Gunnarstorp 1:276 och 6:1, Bjuv kommun
Provtagningsprotokoll_Torneringen_20230331 2023-04-03

*Underlaget erhallet angivet datum

Foéljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsér
P104 Svenskt Vatten 2011
P114 Svenskt Vatten 2020
P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

Besokt 2023-04-05
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Genomslapplighetskarta SGU Besokt 2023-03-15
Jordartskarta SGU Besdkt 2023-03-15
Jorddjupskarta SGU Besdkt 2023-03-15
Scalgo live Scalgo Besokt 2023-03-20
Stormtac Stormtac Besdkt 2023-08-08

1.5 Dagvattenstrategi

Dagvattenpolicys antagna av kommunfullmaktige i samtliga NSVA-kommuner sager att
dagvatten vid ny- och ombyggnation ska hanteras enligt féljande principer:

e Dagvattensystem ska utformas sa att man undviker skadliga uppddamningar vid
kraftiga regn.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljén med
avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

e Dagvattensystem ska utformas med héansyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets féroreningsgrad och recipientens kanslighet.

e Fororening av dagvatten ska begransas vid kallan.

e Dagvattensystem ska utformas sd att en s3 stor del som médjligt av
fororeningarna avskiljs och bryts ned under vattnets vag till recipienten.

e Den naturliga vattenbalansen ska i méjligaste man bibehallas.

e Dagvattenfldden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och
recipienter begransas.

e Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens anvisningar och med
hansyn till klimatférandringens effekter.

1.6 Koordinatsystem

I denna utredning kommer samtliga resultat visas i koordinatsystemet SWEREF 99 13
30 och héjdsystem RH2000

1.7 Hydrologiska berakningar

1.7.1 Dagvattenfléden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvationer enligt Svenskt Vatten
P110 och Svenskt Vatten P104 bilaga 1.3 anvants. Olika formler anvands fér
regnvaraktigheter upp till ett dygn respektive fran ett till fyra dygn.

For berdkning av regnintensitet fér varaktigheter upp till ett dygn har nedanstdende
ekvation, Dahlstrém 2010, enligt Svenskt Vatten P110 kap 10.1 anvants:

In(Tx)

i 33
(ekv.1) iz =190+ VA« 098
R

+2

Dar:

if = regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = 3terkomsttid [m&nader]
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En variant av Dahlstrém 2010 med hénsyn till lokala variationer vid l8ngvariga regn,
presenteras nedan. Denna ekvation anvands vid varaktigheter mellan ett och fyra
dygn.

(ekv.2) F(x,T.Z) = [A(T)+ Z-B(T)]- C(x) *x?
Dar:
F (x,T,Z) = Dimensionerande nederbordsintensitet i mm/tim
x = varaktigheten av nederbord i timmar
T = aterkomsttid i manader
Z = regional parameter
A(T) = 1,7-T0,47-T-1
B(T) = 032-0,72- (T + 3)-1
C(x) =14+ 01(x-0,167)(|x - 0,167| + 0,01)-1
b =-0,72

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden:
(ekv.3) qam =A*@xigxk

Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

1.7.2 Magasinsvolym

Magasinsvolymen berdknas med regnenvelopp-metoden, som raknar ut den
varaktighet som ger stérst skillnad pa ingdende och utgdende volym genom att variera
varaktigheten pa regnet. Det ger d3 den dimensionerande férdréjningsvolymen for en
given terkomsttid.

(ekv.4) V= Max [Viy — Vil

2 Omradets férutsattningar

2.1 Planbeskrivning

Utredningsomradet ligger i Gunnarstorp i Bjuvs kommun och &r cirka 4,3 ha stort. Det
bestar i dagslaget av fotbollsplaner, trdningsbodar och en grusvdg. Omradet &r
omgivet av Séderasvagen i norr, akermark i vaster, en avfallsdeponi i séder samt med
vallar som avskarmar fotbollsplanerna fran bostadshus i dster. Inom planomradets
nordvéstra hoérn finns det fornlamningar av bytomt/gardstomt samt gruvgdngar klass
1. Detta tas dock inte i beaktning i denna utredning.

Inom planomradet planeras ett radhusomrdde med utseende enligt illustrationsskissen
i Figur 2 nedan. Totalt planeras det for 88 radhus i en inre och en yttre cirkel med en
lokalgata dar emellan. Ladngs med Séderdsvagen planeras det for parkeringsplatser och
i samtliga hérn av omradet finns grénytor som kan nyttjas fér dagvattenhantering.
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Sodariviger

Debingihuae

Figur 2: Illustrationsplan, Tornéringen

2.2 Topografi

Utdver de avskdrmande vallarna p& éstra sidan &r planomradet flackt. Marknivderna
varierar generellt mellan +15,5 och +15,3, forutom vid infarten till omradet fran
Soéderasvéagen dar nivan ar cirka +15,7. Omradet ligger 1&gt i férhallande till

Soéderasvagen som ligger pa cirka +15,9 till +16,0.

2.3 Geotekniska forhallanden

2.3.1 Markférhallande
Enligt SGU:s jordartskarta i Figur 3 kan det konstateras att omradet bestar av glacial
finlera vilket indikerar pd att det &r 18g infiltration i omradet. Detta kan &ven ses i

SGU:s genomslapplighetskarta.

Det kan &ven styrkas fran Breccias éversiktlig miljétekniska markundersékning att
omradet bestdr av lera med 18g infiltration.
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Figur 3: Vénster - SGU:s jordartskarta, gult - glacial finlera.
Héger - SGU:s genomslédpplighetskarta, grént — 18g genomslapplighet

2.3.2 Grundvattennivaer

Enligt Breccias dversiktlig miljotekniska markundersdkning konstaterades att det inte
fanns ndgra brunnsarkiv inom 700 meters fran undersékningsomradet. Men 700
séderut om omradet finns det fyra energibrunnar vilket har ett grundvattendjup mellan
5 - 27 meter under markytan.

2.4 Befintliga ledningar

2.4.1 VA

Befintliga VA-ledningar i och omkring planomradet presenteras i Figur 4. Mbjliga
anslutningspunkter fran planomradet till befintliga ledningssystem presenteras ocksa.
Dessa beskrivs och diskuteras utférligare senare i rapporten i Kapitel 4.3.2 Anslutning
till befintligt system och Kapitel 5.2 Spillvattenledningar.

Méjlig anslutningspunkt for

Majlig anslutningspunkt fér
spillvatten i Tornérhjelmsvagen

Utredd anslutningpunkt for
dagvatten i detaljplanegrans

Majlig anslutningspunkt for
dagvatten i Gransgatan

Spillvattenledning
Dagvattenledning

Figur 4: Befintliga VA-system i och utanfér planomrédet
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De befintliga VA-ledningarna inom planomradet kommer att rivas i samband med
byggnation av planomradet. Befintlig spillvattenledning och vattenledning inom
planomradet &r idag anslutna till befintligt VA-paketet i Séderdsvégen norr om
planomradet. Vart dagvattenledningen inom planomradet &r ansluten framgar dock
inte av erhdllet underlag men bedémningen fran NSVA &r att denna kan vara ansluten
till spillvattenledningen i Séderasvagen.

Utover dessa ledningar s finns &ven ett helt VA-paket i Tornéhjelmsvégen cirka 70
meter dster och planomradet, en dagvattenledning precis sydést om planomradet,

samt dagvattenledningar cirka 280 meter séder om planomradet, i Gamsgatan och
Grdnsgatan, séder om deponin.

2.4.2 Resterande ledningar

Inom planomradet omradet finns &ven lag- och hégspanningskablar. En
hégspanningskabel ligger langs med Séderasvagen, precis innanfér
planomradesgrinsen. Det finns dven tele-kablar inom planomradet och i

Soderdsvagen.
2.5 Miljokrav pa recipient fér dagvatten
2.5.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sd
kallade miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
inférts i svensk lag for att komma till rétta med miljdpaverkan fran diffusa
utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst
ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att
beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Miljokvalitetsnormer klassas
inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV,
2016; VISS)

Efter att EU-domstolen meddelade den s kallade Weserdomen har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far fdrsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebé&r att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som
anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en férsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Tva mojliga recipienter finns for utredningsomradet: VEGE A: Humleb&acken-
Hallabacken for utlopp séderut och utlopp norrut sker till Kélebacken som ansluter
vidare till Humlebacken, se Figur 5.

Recipienterna ar enligt vattendirektivet vattenforekomster. Vattenforekomsten klassas
i VISS och statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status beslutades 2021 vid
den tredje férvaltningscykeln (2017-2021) fér bada recipienterna.

Kvicksilver och PBDE finns i bade vattendragen och i enlighet med bilaga 6 i Havs-och
vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form av mindre stranga krav for
kvicksilver och PBDE utfardats. Skalet till undantaget &r att halterna fér bada
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fororeningarna beddéms Overskridas i fisk i samtliga svenska vatten-férekomster. Dock
far inte de nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE 6verskridas.

Kolebacken

Legend
Flow Accumulation
Terrain/Buildings (flooded), Flow Network
Detail: at least 1.70 km?,

) ] ] T
0, 0, 704, b/
s ke e %0y,

Orthophoto
[ o1 thophoto

Location 371006, 6218519 A

Scale: 1:5000 N

Figur 5 Recipienterna Vege A och Kélebdcken. Utloppspunk markerad i vitt. Recipient markerat i
bl8tt (Bild: Scalgo Live)

2.5.1.1  VEGE A: Humlebacken-Hallab&cken

Miljokvalitetsnormer har satt god ekologisk status till & 2033 och god kemisk status
med undantag for Bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféroreningar.
VISS uppdaterar kontinuerligt statusen av vattenférekomsten. Sammantaget blir
beddmningen av mattlig ndringsstatusklassningen baserad pa
totalfosforkoncentrationen som behdver minska i medeltal med minst ca 18 pg TP/L
for att uppnd god ekologisk status.
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Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Vege 8 frn 2020-03-08 fér ekologisk status och
2020-03-27 fér kemisk status

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslége) (framtida mé&l) (dagslége) (framtida m&l)
o .
SE621846-370 er;zt“igsk God ekologisk Uppnar ej god God Kemisk
854 stat?ls status kemisk status status

Vege A, som stracker sig genom Humleb&acken-Hallabacken, har ett sammanvégt
mattlig status pa grund av évergddning, miljéfarliga &mnen och paverkan p& morfologi
och hydrologi. Kiselalger visar pa naringspaverkan och héga halter av fosfor i vattnet.
Ammoniak och nitrat ar ocksd uppmétt i halter dver grénsvarden. Fisk har mattlig
status medan morfologiskt och hydrologiskt tillstdnd bedéms som otillfredsstéllande
och daligt.

Recipienten uppnar god kemisk status men med mindre stranga krav fér Bromerad
difenyleter och kvicksilver samt kvicksilverféroreningar. Betydande paverkanskéllor for
vattenforekomsten kommer frén reningsverk, férororenade omraden, urban
markanvandning jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp samt
atmosfarisk deposition.

2.5.1.2 Humlebacken

Miljokvalitetsnormer har satt mattlig ekologisk status till &r 2033 och god kemisk
status med undantag fér Bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverféroreningar. VISS uppdaterar kontinuerligt statusen av vattenférekomsten.
Sammantaget blir bedémningen av mattlig naringsstatusklassningen, klassningen
baseras pa totalfosforkoncentrationen som behéver minska i medeltal med minst ca 68
ug TP/L for att uppnd god ekologisk status.

Tidsfrist for Kvicksilver och kvicksilverféreningar for punktkéllor - Férorenade omraden
samt inte IED-industri. Anledningen till tidsfrist ar att vattenforekomsten dverskrider
kvicksilvergransvardet i fisk, vilket paverkar dess kemiska status negativt. Lokala
kallor tillsammans med atmosfarisk deposition bidrar till detta. PA&gdende utslapps- och
haltminskande atgarder har satts in, och en tidsfrist till 2027 har faststallts med
anledning av tekniska begrénsningar fér att nd en god kemisk status. Tidseffektiva

o P n o o

atgarder rekommenderas fér att na detta mal.

Tabell 2. VISS statusklassificering av recipienten Humlebdcken frn 2021-05-21 fér ekologisk
status och 2020-03-27 fér kemisk status.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsléage) (framtida mé&l) (dagsléage) (framtida m&l)
SE622741- Otillfredsstallande  Mattlig ekologisk L;Zp;:;gk God Kemisk
132411 ekologisk status status 9 status status

Humleb&cken, som strécker sig till Vege &, har genomgatt en forbattring i sin
ekologiska status fran dalig till otillfredsstallande. Overgédning &r den framsta
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paverkande faktorn, och &ven morfologi och hydrologi paverkas pa grund av ans
ratning och rensning. Férekomsten lider ocksa av héga halter av miljéfarliga &mnen,
vilket inkluderar sarskilt férorenande amnen (SFA) 6ver grénsvérden.

N&ringsamnen spelar en betydande roll i paverkan, &ven om det saknas biologiska
faktorer som bekraftar detta. Ammoniak och nitrat ar sarskilt férorenande @mnen som
maétts i for hoga halter. Fiskens status, det morfologiska tillstandet och hydrologiskt
tillstdnd bedéms alla som otillfredsstallande till dalig

Kemisk status uppnar god kemisk status men med mindre strénga krav fér Bromerad
difenyleter och kvicksilver samt kvicksilverféroreningar.

Betydande paverkanskallor fér vattenforekomsten kommer frén reningsverk, Inte IED-
industri, férororenade omraden, andra signifikanta punktkallor, urbanmarkanvéndning,
jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk deposition,
morfologiskt tillstand fér jordbruket.

2.5.2 Riktvarden for dagvattenutslapp

Bjuvs kommun har utarbetat en dagvattenplan tillsammans med NSVA dar riktvarden
har tagits fram for ofiltrerade prover, dessa presenteras i Tabell 3. Angivna riktvarden
motsvarar ett arsmedelvéarde och ska ses som mal och inte en direkt kravgréns.

Tabell 3 Riktvérden frén dagvattenplan frén Bjuvs kommun

Férorening Enhet Riktvarde
Fosfor (P) ug/l 200
Kvéve (N) ug/l 2000
Bly (Pb) Hg/l 8
Koppar (Cu) ug/l 18
Zink (Zn) ug/l 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,4
Krom (Cr) ug/l 10
Nickel (Ni) ug/l 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03
Suspenderad substans (SS) ug/l 40 000
Oljeindex (Olja) ug/l 5000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,03
3 Skyfallskartering

I Figur 6 presenteras resultatet fran en analys som genomférts i Scalgo Live déar ett
skyfall har karterats baserats pa markhdjder. Scalgo Live tar inte hansyn till fléden,
befintligt dagvattenledningsnat eller markegenskaper som infiltration, utan det ar ett
statiskt program som endast tar hdnsyn till omradets topografi. Nederbérd anges som
en regnmangd i millimeter och resultatet presenteras som vattenansamlingar i
I&gpunkter och ytliga rinnvagar vid angiven regnmangd. I den aktuella analysen har en
installning pd 50 mm regn valts, vilket &r SMHI:s definition av ett skyfall och
motsvarar ungefar ett 100-3rsregn med varaktighet en timme.
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Det finns ett antal I3gpunkter inom planomradet. I norra delen vid infarten till
idrottsplatsen och i nordvastra hérnet. Det finns dven ett I3gt strak i sédra delen som
stracker sig fr&n omradets ostra till vastra kant. Djupet &r mellan 0-0,3 m fér samtliga
I&gpunkter inom utredningsomradet. Nar 18gpunkterna inom planomradet &r fyllda till
brédden leds vattnet vidare till en stérre 18gpunkt pa akern véaster om omradet.
Strdket i sodra delen av omradet &r ett stérre avrinningsstrak for ett avrinningsomrade
pa cirka 10 hektar, 6ster om planomradet.

Vid planering av ny bebyggelse kravs utéver forstaelse for befintliga 1dgpunkter ocksd
hansynstagande till ytliga rinnvagar for att undvika att dessa blockeras vilket kan leda
till instangda omraden skapas. Avrinningsvégen som passerar omradet fran dster
maste dven efter omradet har bebyggts kunna passera utan att orsaka skador pad
byggnader inom planomradet eller uppstréms, utanfér planomradet. Férslagsvis kan
denna avrinningsvég ledas om till de sédra delarna av planomradet, via grénytorna
sdder om samtliga planerade radhus, se pilar i Figur 6.

.

| Utredningsomrade
Rinnvagar
Markdjup (m.6.h)

35,6719

14,3307
attendjup i Idgpunkter (m)
0.0-03

0,3-0,5

051

150 Meters]
| >1

Figur 6: Skyfall- och I8gpunktskartering med planerad plankarta och rinnvégar.

4 Dagvattenhantering

I denna utredning har flertalet olika utformningsalternativ utretts, vissa redovisas med
bilder och berékningar och vissa diskuteras endast i text. Ny information om omradet
har kommit till efter hand vilket har lett till att de férslag som utretts narmst i
slutdndan kanske inte &r de basta forslagen for dagvattenhanteringen. D& kommunen
stdr infér beslut om hur de ska g& vidare med planomradet i stort s utreds inga
alternativa forslag djupare i dagslaget. Framtaget material presenteras darfér i denna
rapport och kan fungera som diskussionsunderlag fér vidare arbete. Samtliga utredda
forslag presenteras for att ge en fullskalig bild av utredningsprocessen for omradet.
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Malet ar att det ska ge en tydlig bild av de problem som finns inom planomradet och
vilka vidare utredningar som krévs for att méjliggéra en utformning av omradet som
ger en val fungerande dagvattenhantering.

Dagvattenflodet fr&n planomradet ska begransas till 1,5 I/(s*ha) vilket ger ett
fordréjningsbehov pa 1520 m3, vid ett 20-3rsregn. Flera olika alternativa
dagvattenldsningar har utretts for att hitta en lI6sning som fyller férdréjningsbehovet
och mdjliggor anslutning till befintligt ledningssystem samt bedéms ekonomiskt
forsvarbart. Eftersom planomradet ligger 1&gt i forhallande till omkringliggande

o . . O o " . . . . . o
omraden blir nivaer pa befintliga ledningar fér anslutning av dag- och spillvatten fran
omradet en svarighet.

Oppna dagvattenmagasin kan anldggas pa gronytorna i de fyra hérnen av
planomradet, vilket fyller férdréjningsbehovet. Med denna l6sning delas planomradet
in i fyra olika delavrinningsomraden dar dagvatten fran varje omrade leds till en damm
inom respektive delomrade. Indelningen har gjorts med antagandet att
kvartersmarken i den inre cirkeln ska utgdras av en fastighet och darmed endast ha en
servisledning. Avrinning frén hela cirkeln kommer darmed ledas till en och samma
damm. Delomradena presenteras i Figur 7. Detta &r den grundutformning for
dagvattenhanteringen som berakningar har baserats pa och diskussioner har utgatt
ifrdn. Andra utformningar &r varianter av denna.

Nedan presenteras utforda berdkningar och samtliga utredda alternativ for
dagvattenhanteringen inom planomradet beskriv narmre.

4.1 Markanvandning

Det befintliga omradet bestdr av fotbollsplaner, traningsbodar och grusvégar. Enligt
erhallen illustrationsskiss kommer planomradet att omvandlas till ett radhusomrade
med en lokalvag, parkeringar och ndgra grénomraden. Markanvéndningen fér planerat
omrade presenteras i Figur 7.

Figur 7: Markanvéndning fér planerat omrdde samt delomr8de 1-4.
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I Tabell 4 och Tabell 5 presenteras markanvandningen mer detaljerat for respektive

delomrade samt fér planomradet i helhet. Avrinningskoefficient fér respektive

markanvandning och beraknad reducerad area presenteras ocksa i tabellerna. Den

reducerade arean beraknas 6ka fran 9709 m?2 till 21 162 m?2.

Tabell 4: Befintlig markanvdndning med avrinningskoefficienter och reducerad yta

Delomrade Markanvéndning | Yta [m2] | Avrinningskoefficient Reducerad yta [m2]
1 Blandat grénomrade 6036 0,12 724
Grusyta 713 0,4 285
5 Idrottsplats 6544 0,25 1636
Takyta 395 0,9 356
3 Blandat grénomrade 4084 0,12 490
Grusyta 4052 0,4 1621
Blandat grénomrade 9298 0,12 1116
4 Grusyta 3313 0,4 1325
Idrottsplats 7870 0,25 1968
Takyta 210 0,9 189
Total 42 515 9709

Tabell 5: Planerad markanvéndning med avrinningskoefficienter och reducerad yta.

Delomréde Markanvandning Yta[m? | Avrinningskoefficient Redu;:;gi]id yta
Grésyta 1493 0,1 149
1 Parkering 1392 0,8 1114
Radhusomrade 3170 0,6 1902
Grésyta 4670 0,1 467
Parkering 679 0,8 543
2 Radhusomrade 2640 0,6 1584
Viég 695 0,8 556
Parkering 1941 0,8 1553
Grésyta 1279 0,1 128
3 Radhusomrade 3168 0,6 1901
Viég 696 0,8 557
Grasyta 3830 0,1 383
4 Radhusomrade 15 825 0,6 9495
Viég 1037 0,8 830
Totalt 42515 21162
4.2 Flédes och volymberakningar
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Vid berdkning av framtida dagvattenfléden och magasinsvolymer tas hansyn till 6kade
floden till féljd av klimatférandringarna. For olika aterkomsttider férvantas ékningen bli
cirka 5 - 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn for det framtida regnet pa 1,05 -

1,30 (Svenskt Vatten AB). I denna utredning anvénds en klimatfaktor pa 1.3.
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4.2.1 Dagvattenfléden

Den 6kade hardgérningsgraden inom omradet gor att dagvattenfléden okar. I Tabell 6
presenteras beraknade dagvattenflodet for befintlig och planerad situation for ett 5-,
10- och 20-8rsregn. Flédena berdknas med ekvation (1) och (3) i Kapitel 1.7.1, med
en varaktighet pd 10 minuter.

Tabell 6: Dagvattenfiéden vid 5-, 10- och 20-8rsregn for befintlig
och planerad situation med varaktighet 10 minuter.

Befintlig situation Planerad situation
5-arsregn 176 499
10-arsregn 221 628
20-arsregn 278 790

Dagvattenflodet 6kar med 154% med planerad markanvandning och klimatfaktor 1.3,
for samtliga dterkomsttider.

4.2.2 Férdréjningsvolym

Dagvattenflodet frdn utredningsomradet till det befintliga ledningssystemet ska
begransas till 1,5 I/(s*ha). Detta ger ett totalt utfléde fran omradet pa 6,4 |/s. For att
uppfylla detta flodeskrav kravs férdréjning av dagvatten inom planomradet.
Férdrojningsbehovet for omradet berdknas for ett 20-arsregn. Det hart strypta utflédet
gor att det &r ett regn med 13ng varaktighet som &r dimensionerande och darfér
anvands ekvation (2) vid berakning av regnintensiteten. Den regionala Z-parametern
ar satt till 18 och dimensionerande varaktighet blir 24 timmar. Férdréjningsbehovet
berdknas till 1520 m3 fér hela planomradet. Berdknade férdréjningsvolymer for
respektive delomrdde, med uppdelning enligt Figur 7, presenteras i Tabell 7.

Tabell 7: Berdknat férdréjningsbehov fér delomr8de 1-4 vid 20-8rsregn med utfléde 1,5 I/(s*ha).

Delomrade 1 2 3 4
Fordrojningsvolym (m?) 240 250 290 740
4.3 Utformning av dagvattensystem
4.3.1 Utformning med fyra dammar

Med féreslagen utformning av planomradet, enligt erhdllet underlag, sa finns grénytor
i samtliga hérnor av planomradet, vilka kan nyttjas fér dagvattenhantering. Med ett
Oppet dagvattenmagasin i respektive hérn kan fordréjningsbehovet tackas. Gronytorna
i soder ar storre an ytorna i norr och cirka 70% av dagvattnet kan fordréjas i séder
och endast 30 % i norr.

Samtliga dammar har i denna utredning utformats med en sléntlutning pa 1:6 med
krénniva i befintlig marknivd. Dammarna i séder kan utformas med ett djup pa 1
meter och dammarna i norr kan utformas med ett djup pa 0,7 meter med ett
markanspr%k som fortfarande lamnar utrymme till trdd eller andra planteringar i
gronytorna kring dammarna. Detta férutsatter att dammarna utformas som
torrdammar fér att méjliggora tillracklig magasinsvolym fér att tacka
fordréjningsbehovet.
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Ska dammarna utformas med vattenspegel, for att méjliggéra béttre rening, maste de
utformas djupare och far darmed ett stérre markansprak. Detta &r méjligt inom
granserna for planomrddet men det blir betydligt mindre plats kvar till planteringar
eller trad i gronytorna kring dammarna. Avstandet fran kvartersmark till dammkron
minskar ocksd. Skillnaden mellan de tva alternativen visualiseras i Figur 8. De tvad
utformningsférslagen presenteras aven i mer detalj Bilaga 1 och 2.
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Figur 8: Till vdnster — fyra torrdammar. Till h6ger - fyra dammar med vattenspegel.

Damm ett och tvd maste utformas sd att de var for sig fyller fordréjningsbehovet for
respektive delavrinningsomrdde men damm tre och fyra kan ldnkas samman med ett
makadamdike och det racker darmed om de tva dammarna fyller férdréjningsbehovet
for delomrade tre och fyra gemensamt. Med presenterad utformning enligt Figur 8 har
de fyra dammarna en effektiv fordréjningsvolym enligt Tabell 8.

Tabell 8: Effektiv fordréjningsvolym i damm 1-4 med utformning enligt Figur 8.

Damm 1 2 3 4
Effektiv volym (m®) 240 250 480 550

En jamforelse mellan reningseffekten for torrdammar och dammar med vattenspegel
gors under kapitel 4.4.

4.3.2 Anslutning till befintligt system

Tre olika anslutningsmdéjligheter till befintligt dagvattensystem har undersékts. En i
Séderasvagen norr om planomradet, en precis sydést om planomradet samt en cirka
280 meter séder om planomradet, i Gransgatan séder om deponin, se Figur 4.

Parallellt med denna dagvattenutredning har NSVA utfért inmatningar av befintliga
ledningssystem. Befintlig ledning i Séderasvédgen har en vattengang pd +14,31 och
befintlig ledning i Gransgatan har en vattengang pa +12,57. Ledningen som skulle
utgdra anslutningspunkten sydést om planomradet verkar dock inte finnas och det
finns alltsd endast en méjlig anslutningspunkt i séder.
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Med presenterat utformningsférslag med 4 fyra dammar maste damm ett och tva
ansluts i norr och damm tre och fyra i sdder. Fér dammarna i norra delen kan en
utloppsniva pd +14,7 (vilket motsvarar botten-/Idgvattennivdn med ovan presenterad
utformning) méjliggéras om ledningarna anldaggs med en lutning pa 3,5 %o. For att
mojliggdra anslutning av dammarna i séder till Séderdsvagen skulle utloppsnivan fran
dammarna behéva ligga pa cirka +15,2, &ven om ledningen laggs med en sa pass |13g
lutning som 3,5%eo. Befintlig markniva i séder ligger pa cirka +15,4, vilket innebér att
anslutning frén dammarna i séder till Séderdsvéagen inte &r mdjlig med sjélvfall. NSVA
har kommit med tydliga besked om att de inte kommer g8 med pa att dagvatten
pumpas till befintligt ledningssystem, allts3 &r enda alternativet en anslutning séderut
om dammar ska anléggas i sédra delen av planomradet.

Anslutning till befintlig ledning i Gransgatan kréver en ny dverféringsledning fran
planomradet runt deponin. Denna férutsétts i sa fall anlaggas ldngs med véstra sidan
om deponin, i befintlig akermark, och blir cirka 590 meter 1ang. Anldggs en ledning
med en lutning pd 3,0 %o kan en utloppsniva fran dammarna i séder méjliggéras pa
+14,3 (vilket motsvarar botten-/I&gvattennivdn med ovan presenterad utformning).
De tvd dammarna i séder kan ldnkas samman med ett makadamdike, vilket md&jliggér
att de kan ha en gemensam utloppsledning fr@n den sydvéastra dammen.

Om det ar mojligt att anldagga en 6éverforingsledning vaster om deponin har inte utretts
vidare. Aspekter som eventuella markféroreningar pa grund av deponin och att det
kravs en ledningsritt i akern for att anldgga ledningen gér att det bedéms mer
fordelaktigt att ansluta dagvattnet i Séderdsvagen. For att méjliggéra att dagvattnet
endast ansluts till Séderdsvagen maste all férdréjning placeras i norra delen av
planomradet, vilket inte &r méjligt med utformningen enligt nuvarande
illustrationsskiss. Kan parkeringsytorna i norr i stallet nyttjas till dagvattenhantering
kan det vara mojligt att f& plats med samtlig fordréjning dar.

4.3.3 Avvattning till dammar

For att mdjliggdra att gatuavvattningen leds till férdréjningsdammarna i de fyra
gronytorna maste fyra separata ledningssystem anléggas, ett system till respektive
damm. Det kravs fyra separata system dels for att tillganglig fordréjningsvolym ar
begransad inom respektive grényta men framst for att ledningssystemen ska bli sa
korta som madjligt for att begransa hégsta nivan pa vattengangarna i respektive
ledningssystem, da planomradet &r valdigt plant. Inloppsnivan till dammarna blir en
dimensionerande niva for respektive ledningssystem. Liggs ledningssystemet med
3,5%o far de olika startpunkterna vattengdngar enligt Tabell 9 (se &ven Bilaga 1 och
2). Fér att mojliggéra dessa vattengangar maste marknivan inom planomradet héjas
for att sdkerstdlla tillracklig tdckning ovan ledningarna. Hur mycket nivan maste héjas
i respektive startpunkt presenteras ocksa i Tabell 9.
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Tabell 9: Vatteng8ngar och markniv8er fér dagvattensystem med fyra férdréjningsdammar.

Inloppsniva Startniva for Befintlig Marknivd med | Hojning av
till damm ledningssystem markniva i cirka 1 meter marken
med 3,5%o lutning | startpunkt tackning
Damm 1, N +14,7 +15,2 +15,3 +16,4 1,1m
Damm 2, N +14,7 +15,1 +15,2 +16,3 1,1m
Damm 3, S +14,3 +14,6 +15,5 +15,8 0,3m
Damm 4, S +14,3 +14,9 +15,3 +16,1 0,8m
Damm 4, S +14,3 +14,6 +15,4 +15,8 0,4m

Med presenterade vattengdngar &r inloppsnivan till respektive damm satt till samma
som utloppsnivan. Med hénsyn till att marken trots detta maste héjas med upp till 1,1
meter, &r det alltsa inte ett alternativ att anldgga inloppsledningen till dammarna pa
hégre niva. Anlaggs inloppsnivan pa samma nivd som utloppet sa innebér det dock att
d& dammarna fylls s kommer vattennivan dven stiga bakat i ledningssystemet.

Den stérsta héjningen av marknivan krévs i norra delen av omradet, vilket framst
beror pa att utloppsnivan fran dammarna i norr maste vara cirka 0,4 meter hégre &n
utloppsnivan frdn dammarna i séder, for att mdojliggéra anslutning till befintligt system.
Eftersom det ar s pass stor skillnad mellan méjlig utloppsniva i dammarna i norr
respektive séder sa ar det med hénsyn till marknivahéjning mest férdelaktigt att
endast anldgga dammar i séder. Daremot, med hansyn till den I8nga
dverforingsledningen som kravs for att ansluta i sdder s& kan det bedémas att vara
mer fordelaktigt att endas anlagga dammar i norr. Anlaggs all férdréjning i norr kravs
dock ytterligare marknivahdjning an presenterat i Tabell 9 eftersom ledningssystemet

till dammarna blir langre. Det tva alternativen med endast tvd dammar i norr

respektive sdder presenteras i Figur 9.
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Figur 9: Till vénster - tv§ dammar med vattenspegel i norr. Till héger - tv8 dammar med

vattenspegel i séder.

Markhdjningen som kravs for de olika alternativen sammanstalls i Tabell 10 nedan.
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Tabell 10: Generell markhéjning som krévs fér de olika utformningsalternativen.

Generell hdjning av marken i
Utformningsalternativ lokalgatan
I norr | soder

1. Fyra dammar anlaggs, tva mindre i norr och tva
storre i soder. Anslutning till befintligt sker bade 1,1m 0,3-0,8m
norrut och soderut.
2. Tvadammar anlaggs i norr. Anslutning till befintligt
i norr.
3. Tvadammar anlaggs i séder. Anslutning till
befintligt i soder.

11m 1,2m

09m 0,3-0,8m

Oavsett I6sning som viljs s& maste marknivan inom planomradet héjas for att
sakerstdlla tdckning ovan dagvattenledningarna. Eftersom inga beslut har tagits kring
de alternativ som finns har heller ingen héjdséttning for omradet utforts. Det &r darfor
inte sakerstallt att de marknivder som presenteras ovan kan bedémas rimliga ur andra
perspektiv &n dagvattenhantering.

4.3.4 Utformning med tvd dammar

De tva utformningsforslagen med tvd dammar i norr eller séder presenteras i mer
detalj i Bilaga 3 och 4. For dessa utformningsalternativ kravs endast en
anslutningspunkt till befintligt system, i norr eller i séder. Dammarna behaller samma
bendmning som tidigare (1-4) dven i férslagen med endast tvd dammar.

Dammarna i séder kan aven i detta forslag ldnkas samman med ett makadamdike och
kan darmed utformas ungefar lika stora och gemensamt hantera fordréjningsbehovet
for hela planomrddet. Dammarna i norr kan dock inte anslutas till varandra pa samma
satt pd grund av infartsvagen till omrddet frdn Séderdsvagen. For att mojliggora att
dammarna utformas ungefar lika stora maste ddrmed kvartersmarken inom cirkeln i
mitten av omradet delas upp i minst tva fastigheter sa att tva olika servisledningar kan
anslutas till ett dagvattensystem som leder till respektive damm. Volymerna for
respektive damm presenteras i Tabell 11.

Tabell 11: Effektiv férdréjningsvolym i damm 1-4 med utformning enligt Figur 9. Observera att
damm ett och tv§ eller damm tre och fyra anldggs enligt dessa utformningsférslag.

Damm 1 2 3 4
Effektiv volym (m®) 710 810 570 950

Ska all férdréjning placeras i norr blir markanspraket for dammarna stérre 4n vad som
far plats i de planerade grénytorna och delar av parkeringen ldngs Séderdsvagen
maste nyttjas till fordrdjning. En del av parkeringsplatserna bedéms kunna beh3llas.

Markanspraket for dammarna i séder blir det samma som med fyra dammar med
vattenspegel. Det totala djupet i dammarna blir dock stérre. For damm tre blir det
totala djupet 1,3 meter och fér damm fyra blir det 1,5 meter.
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4.3.5 U-omraden, servisanslutningar och dranvatten

4.3.5.1  U-omraden

Med en utformning av omradet enligt erhdllet underlag maste ett antal U-omraden
upprattas for att mojliggéra anslutning till och fran férdréjningsdammarna, eftersom
ledningar maste passera kvartersmark for att leda vatten fran gatan till grénomradena
i ytterkanterna av omradet. Beroende pa vilken utformning som véljs kravs olika
manga U-omraden.

4.3.5.2 Servisanslutningar

For att ansluta dagvatten fran fastighetsmark till dagvattenmagasinen féreslds en
servisanslutning for fastigheten i den inre cirkeln, om dagvattnet kan férdréjas i sdder.
Ska dagvattnet endas fordréjas i norr kan tva serviser behdvas om ingen av
dammarna kan utformas tillréckligt stor for att ta emot hela dagvattenflédet fran
kvartersmarken i cirkeln. Att anlagga en servisledning fér hela yttre cirkeln ar inte
mojligt i ndgot forslag.

For fastigheten/-erna i den yttre cirkeln kan ytlig avrinning till magasinen vara ett
alternativ. I séder kan mindre diken anlédggas som leder vattnet till dammarna. Med
forslaget med fyra dammar kan annars separata servisledningar for respektive
radhuslénga i den yttre cirkeln, anslutas till ledningarna som leder dagvatten fran
gatan till dammarna. Med férslagen med tvd dammar maste servisledningar anldggas
fran minst tva eller tre radhusléngor fér att méjliggdra anslutning till dammarna.

Dar ytlig avrinning beddéms vara mdjlig till dammarna markeras med avrinningspilar i
Bilaga 1-4.

Hoégvattenytan i dammarna kan komma att éverstiga nivan for vattengangar i
servisanslutningar. Ddrmed bér backventiler installeras p& servisledningar for att
sakerstalla att dagvatten fran det allménna systemet inte stiger bakat in i privatdgda
ledningar.

4.3.5.3 Dranvatten

For att ytterliga sakerstalla att vatten inte stiger bakat i ledningarna fraén dammen till
husgrunder bér dranvatten fran fastigheterna pumpas.

4.3.6 Helt ytlig dagvattenhantering

Ett ytterligare alternativ som kan finnas fér omrédet, men som inte har utretts
narmre, ar att leda dagvatten ytligt till férdréjningsdammarna, for att eventuellt
maojliggdra en dagvattenhantering som varken innefattar att pumpa dagvatten eller att
héja markniv@n drastiskt inom planomradet.

Ingen narmre utredning har gjorts for att ta fram en 16sning som madjliggér ytlig
hantering av dagvattnet men bedémningen &r att det blir svart att fa till en bra I6sning
med den utformning av planomrddet som &r aktuell idag, eftersom dagvatten fran den
inre kvartersmarken maste ledas dver gatan mot grénomradena i ytterkanterna.
Dessutom finns det inte mycket utrymme till ytliga strak som tillexempel svackdiken
eller makadamdiken. Eftersom detta inte ar utrett narmre ar det dessutom osakert hur
mycket utfyllnadsmassor ett férslag med ytliga I6sningar skulle krava i jamférelse med
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de tidigare presenterade forslagen med ledningssystem mot dammarna. Eftersom
planomradet &r valdigt plant kommer det oavsett kravas en del utfylinad fér att
madjliggéra avrinning mot dammarna.

4.3.7 Dagvattensystem och skyfallshantering

Oavsett vilken dagvattenldsning som véljs sd bor omradet utformas sa att dammarna
dven kan nyttjas for att fordroja delar av ett skyfall. Det vill sdga, omradet bér
héjdsattas sa att ytliga rinnvégar skapas mot dagvattendammarna. Sekundéra
avrinningsvagar frdn magasinen mot den befintliga Iagpunkten véaster om planomradet
bor ocksad sédkerstéllas for att leda vattnet vidare dit d& dagvattendammarna é&r fulla.

Det maste dven sékerstéallas att det befintliga avrinningsstradket, som passerar omradet
fran ost till vast, kan ledas férbi planomradet till I3gpunkten i 8kern i vést. Om
dagvattendammar placeras i séder kan de enkelt anvdndas som nytt avrinningsstrak,
som dessutom fordréja en del av vattnet. Det bedéms svarare att leda om det
befintliga straket via de eventuella dagvattendammarna i norra delen av omradet d&
en infart till omradet fran den hégre liggande Séderasvagen kommer att skapa en
barridr. Alltsa maste en mdjlig avrinningsvég i sdédra delen av omradet skapas for det
befintliga avrinningsstraket, oavsett placering av dammar, fér att inte skapa en
uppdamning och problem for fastigheter uppstréms.

4.4 Féroreningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac Web (version v.23.2.2) for
féroreningskoncentrationer och féroreningsméangder inom omradet fére och efter
exploatering. Féroreningsberakningen behandlar féroreningar i dagvattnet for befintlig
situation, planerad situation utan rening och planerad situation med rening.

Arsnederborden har beraknats utifran SMHI:s dataserier for normalvarden for perioden
1991-2020 for mdnadsnederbérd, med en korrektionsfaktor pd 1,1 for att ta hansyn
till provtagningsfel sdsom vind, adhesion och avdunstning. Arsmedelnederbérden blev
sdledes 804 mm/ar.

Féroreningsberdkningar har utférts med utformningsalternativet med en damm i
respektive hérn av planomradet, det vill sdga med fyra avrinningsomraden, se Figur
10. I Figur 10 framgar dven markanvéndningen som anvénts vid berdkningarna.
Berédkningar har utférts med bade torrdammar och dammar med permanent
vattenspegel.

Reningsatgdrderna bendmns damm 1-4 samt makadamdike. Ett floddesschema som
redovisar reningsstegen fér de olika delomradena presenteras i Figur 11. Utéver de
beskrivna dtgarderna kan sma svackdiken placeras dven i omrade tre och fyra for att
leda vatten fran radhusen till dammarna. Dessa har inte tagits med i berdkningen utan
ses som "extra" i systemet for att inte éverskatta reningen om de inte anlaggs.
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Figur 10: Planomr8dets indelning i delavrinningsomr8den samt planerad markanvéndning.

Féroreningsberakningarna utférdes tidigt i utredningen da ett utlopp i sydést

bedémdes méjligt, darav har rening i makadamdike inkluderats fér delomrdde 3, for
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att vattnet fr&n damm tre var ténkt att ledas via makadamdiket till damm fyra och till
befintligt system i sydést. Detta &r inte langre aktuellt. Med en eventuell anslutning till

befintligt system, séder om deponin, leds dagvattnet frdn damm fyra via
makadamdiket till damm 3. Féroreningsberdkningar har dock inte utférts for detta
scenario.

Tde 1 |
Yta[ha

[ Delomride 2 | [
Markanv andning Ytalha

[
Markanvandnin,

0,14 [Radhusomrade | 0,47|
0,32 ag | 007
V3 0,07] Totalt
Totalt 0,68
i damm 3
i damm 1 iing i damm 2
1
ing i damm 4

[ Resultat Stormtac, efter exploatering efter rening

Figur 11: Flédesschema fér modelluppbyggnad av planerad situation i Stormtac Web.

Damm ett och tva har modellerats med en effektiv volym p& 175 m3 vardera, medan

damm tre har en effektivvolym p& 500 m3 och damm fyra har en effektivvolym pa 755
m3. D3 reningen modelleras med dammar med vattenspegel tillkommer en permanent
vattenvolym med ett djup pa 0,5 meter. De effektiva volymerna stammer inte med de

volymer som presenterats tidigare i rapporten pa grund av att
fororeningsberakningarna utférdes i ett tidigt skede i utredningen och inte har
uppdaterats darefter. Eftersom det kvarstdr mycket osékerheter i val av
dagvattenldsning har fler féroreningsmodelleringar inte utférts. De berdakningar som
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har utforts kan fungera som en fingervisning for hur val foreslagna dagvattenlésningar
klarar reningen.

Resultatet fran berakningarna presenteras i Tabell 12 till Tabell 15 nedan. Minskning
av foéroreningar (bade mangd och halt) med mer &n 15% visas i gron text och
férandringar som 6kar med mer &n 15% visas i rod text. Mindre an 15% férandring
jamfort med befintligt markeras med orange text. Dessa mangder eller halter kan
beddmas som oférdndrade med hdnsyn till berdkningsosédkerheter.

De @mnen som analyserats ar de 12 standardamnena enligt féroreningsverktyget
StormTac. Koncentrationerna och mangderna har summerats i resultattabellerna som
planomradets totala féroreningsbidrag till recipienten.

En komplett rapport fr&n StormTac Web, inklusive detaljerade mangder, halter och
osdkerheter, finns tillganglig i Bilaga 5.

4.4.1 Rening i torrdammar

I Tabell 12 jamfors berdknade halter i dagvatten efter rening i torrdammar i den
planerad situation med befintlig situation. Beraknade halter jamfdrs aven med
riktvarden som hamtats frdn dagvattenplanen fér Bjuvs kommun.

Tabell 12: Berdknad féroreningskoncentration i dagvatten fr8n planomrédet fér befintlig situation
och planerad situation fére och efter rening i torrdammar.

Planerad Planerad situation

Férorening Enhet Befintlig situation situation efter rening Riktvdrde
Fosfor (P) pe/l 69 140 110 200
Kvéve (N) pg/| 1200 1300 790 2000
Bly (Pb) pe/l 2,6 6,6 8
Koppar (Cu) ug/l 7,9 15 9,9 18
Zink (Zn) pg/| 21 45 30 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,13 0,3 0,16 0,4
Krom (Cr) pg/! 1,3 4,6 1,8 10
Nickel (Ni) pg/! 1,2 4,6 1,9 15
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,011 0,023 0,016 0,03
Suspenderad

substans (SS) ug/! 21000 38 000 12 000 40 000
Oljeindex (Olja) pe/l 97 380 26 5000
Benso(a)pyren (BaP) ug/| 0,0052 0,028 0,011 0,03

Gron text: >15% forbattring

R&d text: >15% férsémring
Bl8markerad text: Overstiger riktvérde

Enligt berdkningarna av féroreningskoncentrationerna i dagvattnet (pg/l) understiger
bdde det befintliga och det planerade omradet riktvdrdena. Dock sker en 6kning av
koncentrationerna for flertalet amnen, vid planerad situation efter rening i torrdammar.
De tre amnen i planerad situation med rening som understiger befintlig situation ar
kvave, suspenderat material och olja.

Tabell 13 visar resultaten av féroreningsberakningarna i form av &rlig belastning,
uttryckt i enheter som kg/ar eller g/ar.
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Tabell 13: Berdknad 8rlig féroreningsméngd fr8n planomrdet fér befintlig situation och planerad
situation fére och efter rening i torrdammar.

Planerad Planerad situation Procentuell
Férorening Enhet Befintlig situation . . . forandring jmf
situation efter rening m bef. situation
Fosfor (P) kg/ar 1 2,4 1,9 90%
Kvéve (N) kg/ar 18 23 14 -22%
Bly (Pb) kg/ar 0,039 0,11
Koppar (Cu) kg/ar 0,12 0,26 0,17 40%
Zink (Zn) kg/ar 0,31 0,78 0,51 65%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,002 0,0052 0,0028 40%
Krom (Cr) kg/ar 0,019 0,080 0,032 68%
Nickel (Ni) kg/ar 0,018 0,079 0,033 83%
Kvicksilver (Hg) g/ar 0,16 0,4 0,28 75%
::;’s’fa“nd:(?s") ke/ar 310 650 210 -32%
Oljeindex (Olja) kg/ar 15 6,5 0,44 -70%
Benso(a)pyren (BaP) g/ar 0,078 0,48 0,19 144%

Gron text: >15% forbéttring
ROd text: >15% férsamring
Enligt resultaten tyder det pd att halter av féroreningar i dagvattnet férvantas 6ka for

samtliga @mnen, med undantag for kvave, suspenderat substans och olja, vilka
forvantas forbattras jamfort med befintlig situation.

4.4.2 Rening i dammar med vattenspegel

Berdkningar har dven utférts med vattenspegel i samtliga dammar. I Tabell 14
presenteras beraknade féroreningskoncentrationer och riktvarden.

Tabell 14: Berdknad 8rlig féroreningskoncentration i dagvatten frn planomr8det fér befintlig
situation och planerad situation fére och efter rening i vtdammar.

Planerad 4
Fororening Enhet Befintlig situation situation dixf;\e;::;:lsi:i?:g Riktvérde
Fosfor (P) pe/l 69 130 39 200
Kvéve (N) ug/l 1200 1300 890 2000
Bly (Pb) ug/l 2,6 6,6 1,8 8
Koppar (Cu) ug/! 79 15 5,5 18
Zink (Zn) pg/l 21 46 12 75
Kadmium (Cd) g/l 0,13 0,29 0,11 0,4
Krom (Cr) ug/l 1,3 4.6 0,85 10
Nickel (Ni) ug/l 1,2 4.4 1,3 15
Kvicksilver (Hg) pe/l 0,011 0,022 0,0098 0,03
Suspenderad
substans (SS) pg/! 21000 38000 8100 40 000
Oljeindex (Olja) pg/! 97 380 5/ 5000
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0052 0,028 0,0052 0,03

Gron text: >15% forbattring

R&d text: >15% férsémring
Bl8markerad text: Overstiger riktvérde
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Enligt resultaten fran Tabell 14 understiger samtliga berdknade koncentrationer
riktvdrdena och det blir en férbattring fér samtliga @mnen efter rening i dammar med
vattenspegel jamfort med befintlig situation.

Tabell 15 visar resultaten av féroreningsberdkningarna i form av arlig belastning,

uttryckt i enheter som kg/ar eller g/ar. Belastningar som har minskat visas i gron text,
medan férandringar som 6verstiger visas i réd text. En komplett rapport fran StormTac
Web, inklusive detaljerade mangder, halter och osakerheter, finns tillganglig i Bilaga 1.

Tabell 15: Berdknad 8rlig féroreningsméngd i dagvattnet frén planomr8det fér befintlig situation
och planerad situation fére och efter rening i vtdammar.

Planerad Procentuell

" . STTTSRR . . Efter foresl o
Férorening Enhet Befintlig situation situation er ores"agten forandring jmf
dagvattenlosning . .
m bef. situation

Fosfor (P) kg/ar 1 2,4 0,7 -30%
Kvive (N) kg/ar 18 24

Bly (Pb) kg/ar 0,039 0,12

Koppar (Cu) kg/ar 0,12 0,26 0,098 -17%
Zink (Zn) kg/&r 0,31 0,82 0,22 -26%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,002 0,0052

Krom (Cr) kg/ar 0,019 0,082

Nickel (Ni) kg/ar 0,018 0,079 0,023 28%
Kvicksilver (Hg) g/ar 0,16 0,39 0,18 25%
Suspenderad .

substans (SS) kg/ar 310 680 150 -55%
Oljeindex (Olja) kg/ar 15 6,8 1 -27%
Benso(a)pyren (BaP) g/ar 0,078 0,50 0,093 19%

Gron text: >15% forbéttring

R&d text: >15% forsamring

Resultatet fran tabellen indikerar pd att efter foreslagen dagvattenldsning i planerad
situation hdjs nickel, kvicksilver och Benso(a)pyren i jamforelse med den befintliga
situationen.

4.4.3 Diskussion rening

Eftersom planomradet idag framst bestar av grén- och grusytor blir det en tydlig
o6kning av féroreningshalter och -mangder i dagvattnet med féreslagen utformning av
omradet. Leds dagvattnet till torrdammar uppnas en viss rening och samtliga halter
understiger riktvardena men det blir fortfarande en férsamring jamfért med befintlig
situation. Anldggs dammar med vattenspegel kan vattnet renas tillrackligt for att fa en
forbattring i jamférelse med befintlig situation, for féororeningshalterna i dagvattnet.
Det 6kade hardgérningsgraden i omradet och det darmed 6kade flédet gér dock att
trots att halterna kan férbattras s& kommer mangden féroreningar att 6ka for nickel,
kvicksilver och Benso(a)pyren. For resterande amnen blir det en liten férbattring eller i
princip oférandrat.

Féroreningsberédkningarna har som tidigare ndmnt utférts pa en mycket tidig
utformning av dagvattensystemet och inte pa de férslag som presenteras i rapporten.
Men med hansyn till att samtliga férslag ar relativt lika varandra kan dessa
berakningar 4nda ge en tydlig indikation pa vad som kravs i utformningen av
dagvattensystemet for att uppna ett tillfredsstallande resultat. Férslaget med 4
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dammar bedéms ge snarlik rening som utférda berakningar, trots att volymerna i de
olika dammarna har justerats nagot. I férslagen med tva dammar sa blir reningen

eventuellt ndgot samre.

4.4.4 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvatten bér material som inte innehdller &mnen
med negativa miljdeffekter véljas. Vissa valkdnda material, sdsom takbeldggningar,

belysningsstolpar och racken som &r varmférzinkade eller innehaller zink, &r kiénda for

att avge fororeningar. Darfor boér planen inte féreskriva material som frigér
miljoskadliga @mnen, som exempelvis zinktak. Byggvaror bor uppfylla de
egenskapskriterier som faststallts av branschorganisationer som BASTA eller
Byggvarubedémningen for att undvika onddig anvandning av miljofarliga amnen. Det
ar viktigt att noggrant 6évervdaga materialvalen som ska anvandas i byggnationen fér
att undvika att introducera amnen med negativa miljoeffekter i onédan.

Fér VA-ledningar i plast har det nyligen dykt upp alternativ p& marknaden dér en del
av ravaran &r fossilfri. Detta kan vara ett satt att minska klimatpdverkan fran VA-

anlaggningarna.

4.5

Jamfdrelse mellan utformningsalternativ
I Tabell 16 jamfors de tre olika utformningsalternativen som har diskuterats. Fér varje

jamforelsepunkt s& gronmarkernas det alternativ som beddéms vara det béasta.
Eftersom utférda féroreningsberdkningar indikerar att dammarna boér utformas med
vattenspegel for att omradet inte ska bidra med en forsamring for recipienten sa &r
jamfoérelsen gjord baserat pa att samtliga dammar utformas med vattenspegel.

Tabell 16: Jédmférelse mellan beskrivna utformningsalternativ. Det alternativ som &r bedéms mest

férdelaktigt for respektive punkt i tabellen, markeras med grént.

Utformningsalternativ

1

2

3

Tva mindre

Tva storre dammar

Tva storre dammar

skyfallshantering

Beskrivning dammar i norr och . -
8 o : i norr i soder
tva storre i soder
Antal dammar 4 2 2
Anslutningspunkter 2 1 1
Overforingsledning Ja Nej Ja
Generell markhdjning, 11m 11m 09m
norr
Generell rparkholnlng, 03-08m 12m 03-08m
soder
Ytan for parkeringar i norr . .
kravs till dagvattendamm N Ja N
Enkel samverkan med
dagvattenlésning och Ja Nej Ja

Férvantad reningskapacitet
(antagen, ej berdknad)

Snarlikt beraknat

Samre an berdknat

Nagot samre an
berdknat

Antal U-omréden

6

24

2
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5 VA-system

Vald utformning av planomrddet med en cirkulér vag resulterar i en svar utformning
av VA-systemet. For att folja vdagen krévs en brunn pa respektive sjalvfallssystem var
25e meter. Detta resulterar i cirka tre gdnger s manga brunnar som hade krévts med
en utformning av omradet med raka vagar. Utformningen gor ocksa att VA-systemet
bli valdig platskréavande i bredd. I utformningen i Bilaga 1-4 sd har 1 meter i yttre
delen av cirkeln ldmnats for utrymme for el och tele. Utdéver VA-ledningar, el och tele
sa ska aven fjarrvdrme anléggas i gatan, vilket dock inte bedéms fa plats vare sig
innanfor eller utanfor VA-paketet. Ett alternativ for att f8 mer utrymme &r att
parkeringsplatserna i den inre cirkeln nyttjas fér anldaggning av ledningar.

Att endast anlagga en spillvattenservis till respektive fastighet i norra delen av
omradet bedéms inte méjligt da det inte finns utrymme inom fastigheterna att anldgga
en spillvattenledning som foljer gatans utformning. Darfor bor en spillvattenledning
ldggas i gatan hela vdagen runt omradet.

5.1 Spillvattenfléde

I omradet &r det planerat for 88 radhus. Enligt p114 bor i snitt 1,8 personer i
ldgenheter och 2,5 personer i villor. Baserat pa det gérs uppskattningen att det i snitt
bor 2 personer i varje radhus. Spillvattenflodet berdknas dérmed fér 176
personekvivalenter, vilket enligt figur 4.1 i P110 ger ett fléde pa 7 I/s.

For att sdkerstalla sjalvrensning i spillvattenledningarna maste lutningen vara
tillrackligt stor for att maxtimflédet under mindygnet ska kunna rensa bort sediment ur
ledningen. Detta fléde kallas sjalvrensfléde och beraknas enligt ekvation 4.17 i P110.
Sjalvrensflodet berdknas till 0,6 I/s. Enligt P110 bodr ledningar med mindre
sjalvrensfldde &n 2 I/s anldggas med en minsta lutning pa 6%eo.

5.2 Spillvattenledningar

Den fran bérjan ténkta anslutningspunkten fér vatten och spillvatten finns precis som
for dagvatten i Séderdsvagen norr om planomradet. Vattengdngen pa
spillvattenledningen har matts in till +13,77. Med denna anslutningspunkt blir det nya
spillvattensystemet cirka 250 meter Iangt for att mojliggdéra férsérjning av samtliga
planerade byggnader. Med en lutning p& 6%o ger det en vattengdng pa cirka +15,3 i
bérjan pd systemet, utan stalp i brunnar inrdknat. Denna niva &r den samma som
befintlig markniva i den sédra delen av planomradet. Med den utformning som
omradet har som kraver fler brunnar &n normalt for att hantera den b&jda gatan krévs
cirka 0,2 meter extra i hojd for att rdkna in nivdskillnaden som stalpet i respektive
brunn skapar. Detta ger en vattengang pa +15,5 i bérjan av ledningssystemet.
Befintlig markniva ligger pa cirka +15,3, vilket innebér att den maste hojas ordentligt
for att mojliggora ett spillvattensystem med sjalvfall.

NSVA utreder parallellt méjligheten att ansluta spillvattensystemet dster om
planomradet, i Tornérhjelmsvédgen. Har har det befintliga systemet en vattengang pa
cirka +12,6, alltsa cirka 1 meter lagre &n i Séderasvagen. Dock krévs en cirka 100
meter langre leding frén planomradet till Tornérhjelmsvagen an till Séderdsvégen och
med en lutning pa 6%eo sa blir de endast 0,4 meters skillnad pa hégsta vattengangen
inom planomradet med anslutning i Tornérhjelmsvégen i stéllet for Séderasvégen.
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Alltsd maste spillvattnet pumpas oavsett anslutningspunkt om marknivan inom
planomradet inte hdjs.

For att fa en téckning pa spillvattenledningen som &r cirka 1,5 meter krévs att marken
hojs cirka 1,6-2 meter, beroende pa anslutningspunkt. Kan spillvattnet anldggas
grundare kan det méjliggéra att marken inte maste héjas lika mycket men detta beror
dock helt pd hur dagvattensystemet maste utformas, om det &r méjlig att anldgga
spillvattenledningen pa en hégre niva utan att dag- och spillvattenledningar krockar.
For att avgéra om detta &r mojligt maste dock en mer detaljerad héjdsattning av
samtliga system goéras.

6 Diskussion, kvarstdende fragor och slutsats

Att planomradet ligger cirka 0,7 meter under Séderdsvagen gér utformningen av VA-
systemet komplicerat. Dessutom gér utformningen av omradet att ledningsstréckorna
blir I3nga och mycket hdjd tappas pa grund av att det krévs fler brunnar &n i raka
gator. Ska planomradet bebyggas kommer marknivaerna att behéva héjas, oavsett
dagvattenlésning, om inte bdde dagvatten och spillvatten kan pumpas fran omradet.
Spillvattensystemet kommer kréva en stérre marknivahdjning &n dagvattensystemet
vilket innebar att spillvattnet rekommenderas att pumpas.

For att komma vidare med detaljplanen borde foljande fragor utredas vidare:

o Ar det méijligt att anlagga en dverféringsledning runt deponin, med hansyn till
exempel till markféroreningar?

e Ar det méjligt med hansyn till andra aspekter att héja marken s& mycket som
behovs for att moéjliggora féreslagna dagvattensystem?

e Aren ny utformning av omradet och ytlig avrinning ett béattre alternativ?

o Ar det méjligt att anldgga ett grundare spillvattensystem?

e F3r samtliga ledningssystem plats i gatan? Kan parkeringsytorna runt inre
cirkeln nyttjas for anlaggning av tillexempel fjarrvarme?

e Ar féreslagna ldsningar ekonomisk férsvarbara?

For att underlatta ett beslut kring hur omrddet ska utvecklas vidare borde
kostnadskalkyler utféras for féljande punkter:

e Fyllnadsmassor fér marknivahéjning
o Overfdringsledning
e Pumpning av spill- och dagvatten

Trots NSVAs stdndpunkt i att pumpning av dagvatten inte &r ett alternativ, féreslds det
&nda att ndrmre utreda det alternativet for att om méjligt undvika den drastiska
héjningen av marken som annars kommer att krévas i omradet. Att atminstone utféra
en ekonomisk kalkyl dar de olika alternativen jamfors bedéms vara rimligt. Det
berdknade dagvattenflodet fran omradet &r 6,4 /s och det beraknade spillvattenflédet
ar 7 1/s, allts3 ar bedémningen att kostnaden for att pumpa dagvatten borde vara
mindre an att pumpa spillvatten, med hansyn till att spillvattnet har ett mer konstant
flode an dagvattnet, sett Gver dret. Ska dagvatten pumpas &r det dock &nnu viktigare
ett sékerstalla ytlig braddning fran dagvattenmagasinen da ingen braddning alls till
ledning ar mojlig.
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Ska ett alternativ valjas utifr@n denna rapport bedéms alternativ 3, med tvd dammar i
sbder, vara det basta, med hansyn till resultatet i Tabell 16 dar detta alternativ ar
gronmarkerat pa flest jamférelsepunkter. Dock hianger detta pd att det &r méjligt att
anlagga en overforingsledning. En punkt som beddéms vaga extra tungt till fordel for
detta alternativ ar den moéjliga samverkan mellan dagvattenhantering och
skyfallshantering. Om dammar endast anldggs i norr bli det betydlig svarare dels att
mojliggdra ytlig braddning till 8kern i vast dels att leda om passerande skyfallsstrak till
de sddra delarna av omradet. Reningskapaciteten for detta alternativ bedéms bli ndgot
samre &n berdknat men tros &nda bli tillrdcklig. Dock maste nya
fororeningsberakningar utforas for detta alternativ for att sakerstdlla detta.

D3 ett beslut har tagits kring hur omradet ska utformas bér denna utredning
uppdateras och ett valt forslag borde utredas djupare med hansyn till utformning av
systemet och dess reningskapacitet.
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Filnamn: Torneringen_Gunnarpstorp_Torrdamm

Datum: 2023-08-08

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomriaden

Volymavrinningskoefficienter ¢,, och area per markanvéndning (ha).

Markanvindning ¢ ¢ i} Planerad i; Planerad iz Planerad Tot
v _ _ _
Vig 1 0.8010.85(0.070 0.068 0.10 0.24
Parkering 0.80 (0.85(0.14 0 0 0.14
Radhusomréade 0.3210.40 (0.32 0.32 1.6 2.2
Blandat gronomrade 0.12{0.10{0.11 0 0 0.11
Grisyta 0.1010.10 [ 0.043 0.26 0.38 0.68
Uppstréms 1 0.3910.44 |0 0 0.71 0.71
Totalt 0.3310.39  0.68 0.65 2.8 4.1
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.29 0.18 0.91 14
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.32 0.21 1.1 1.6

Ovriga dimensionerande indata

Al A3 A7
Al Planerad | A2 Planerad | A4 Planerad
Aterkomsttid ar |20.0 20.0 20.0
Klimatfaktor f. [1.30 1.30 1.30
Rinnstricka m |80 110 210
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al A3 A7 Tot
Al Planerad [ A2 Planerad | A4 Planerad
Tot. avrinning. drsmedel (basfldde + avrinning) | m3/3r | 3200 2500 12000 17000
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | 1/s 0.10 0.080 0.37
Medelavrinning I/s 0.86 0.55 2.7
Dim. flode I/s 120 79 400

Dim. flode total 600 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dir delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma fldden som visas i
Dim. flédestabellen)
och vardet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. fléde).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

https://app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=TorneringenGunnarpstorpTorrdamm 1/3
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Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

#

Kommentar

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Hg

SS | Oil

BaP

Al

Al _Planerad

0.47

4.9

0.033

0.071

0.23

0.0012

0.026

0.017

0.00013

220 1.8

0.00013

A3

A2 Planerad

0.38

3.7

0.016

0.037

0.11

0.00079

0.013

0.012

0.000063

94 | 1.

—_

0.000073

A7

A4 Planerad

1.5

14

0.065

0.15

0.45

0.0032

0.040

0.050

0.00020

340 3.6

0.00028

Total

24

23

0.11

0.26

0.78

0.0052

0.080

0.079

0.00040

650 6.5

0.00048

Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

Oil

BaP

kg/ha/ar

kg/ha/ar

kg/ha/ar

kg/ha/ar

kg/ha/éar

kg/ha/éar

kg/ha/ar

kg/ha/ar

kg/ha/ar

kg/ha/ar

kg/ha/ar

kg/ha/ar

0.58

5.6

0.028

0.062

0.19

0.0013

0.019

0.019

0.000097

160

1.6

0.00012

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av grinsvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar [P |N Pb |Cu|Zn|Cd [Cr Ni [Hg |SS Oil | BaP
Al Al_Planerad | 150 [ 1500 (10 |22 [71 | 0.36|8.2|5.4| 0.042 [ 68000 | 570 | 0.040
A3 A2 Planerad | 150 [ 1500 [ 6.3 | 15 |42 [0.31]5.2(4.8]0.025| 37000 | 430 |0.029
A7 A4 Planerad | 130 | 1200 [ 5.6 | 13 [39 [ 0.28 | 3.5[4.3]0.017 [ 29000 | 310 | 0.024

Total 140 | 1300 (6.6 | 15 [45]0.30|4.6|4.6(0.023 [ 38000 [ 380 |0.028
Riktvarde 20012000|8.0(18 |75]0.40( 10 | 15 [0.030| 40000 | 5000 | 0.030
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjamning

Al |A3 (A7
Maximalt utflode | Qgye | 1.1 | 1.5 [ 3.1
Klimatfaktor f. 1.30(1.30]1.30
3.2 Utdata
Flodesutjamning
Al |A3| A7

Erforderlig utjimningsvolym | Vg ., [ 220 | 74 | 840
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# |[Kommentar |P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil |BaP
Al | Al Planerad [20]|40| 65|35 [35]|45]60|60(30 |80]|95 |60
A3 | A2 Planerad [20|40| 65|34 [35]|45]60|60(30 |69 |94 |60
A7 | A4 Planerad [ 2040|6332 [34|45|60|58(30 |61]92 |60
Avskiljd méingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# |Kommentar |P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | BaP
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Al | Al_Planerad | 0.094 [ 2.0 ( 0.022 | 0.025] 0.081 [ 0.00052 [ 0.016 | 0.010 | 0.000040| 180 | 1.7 | 0.000077

A3 | A2 Planerad | 0.075( 1.5(0.010| 0.013] 0.037 [ 0.00035 | 0.0079 | 0.0073 | 0.000019 | 65 | 1.0 | 0.000044

A7 | A4 _Planerad | 0.30 [5.7(0.041]0.047]0.15 [0.0014 {0.024 |0.029 |0.000060|210|3.3]0.00017

Total 0.47 [9.110.07310.084(0.27 [0.0023 [0.048 |0.046 (0.00012 |450]6.1]0.00029

Summa belastning kg/ar efter rening

# |Kommentar |P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | BaP

Al | Al_Planerad | 0.38 (2.9 0.012 |0.046|0.15 [0.00064 [ 0.011 | 0.0069 | 0.000094 | 44 | 0.092|0.000051

A3 | A2 Planerad | 0.30 2.2 0.0055| 0.024 | 0.068 [ 0.00043 | 0.0052 | 0.0048 | 0.000044 | 29 | 0.063 | 0.000029

A7 | A4 Planerad | 1.2 |8.5/0.024 |0.10 |0.29 (0.0018 [0.016 |0.021 |0.00014 |130(0.29 |0.00011

Total 1.9 (14 10.041 (0.17 [0.51 |0.0028 [0.032 |0.033 [0.00028 |210]0.44 |0.00019

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar |P N |Pb Cu Zn |Cd Cr Ni Hg SS|Oil |BaP

Al | Al _Planerad | 0.56 4.4 0.017 |0.069|0.22(0.00095|0.016 |0.010 [0.00014 |65 |0.14 |0.000076

A3 | A2 Planerad | 0.46 | 3.4 0.0085| 0.037| 0.11 [ 0.00067 | 0.0081 | 0.0075 [ 0.000068 | 45 | 0.097 | 0.000045

A7 | A4 Planerad | 0.44 3.1 0.0085]| 0.036] 0.11 [ 0.00064 | 0.0058 | 0.0075 | 0.000050 | 48 {0.10 |0.000041

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar |P |N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS Oil | BaP
Al Al _Planerad [ 120 (910 [3.6| 14 [460.20|3.3(2.2]0.029 [ 14000|29 |0.016
A3 A2 Planerad | 120 (880 |2.219.6|270.17(2.1]1.9]|0.017( 11000 |25 [0.012
A7 A4 Planerad | 110 (740 |2.0]8.7|25(0.15(1.4|1.8|0.012| 11000 | 25 [ 0.0098
Total 110 (790 (2.4(9.9(30(0.16]1.8[1.9(0.016]12000|26 ]0.011
Riktvérde 200 (2000 (8.0 18 [75]0.40| 10 | 15 | 0.030 [ 40000 | 5000 | 0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ir i formatet CSV (kommaseparerad) och ér testad med Qgis men kan fungera i liknande
programvaror.
(Man kan &ven lésa in filen som data -> Fréan text/CSV i Excel)

| Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening ]

| Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening I

| Exportera: Summa féroreningshalt ug/l efter rening |

| Tillbaka till rapportval

Total execution time: 1.815s
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 800 mm/ar 10 80
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 2.8 ha 10 0.28
Rinnstracka S 210 m 10 21
Dim.vattenhastighet \Y 1.0 m/s 10 21
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.30
Studerat fléde * 12 I/s
Koefficient for basflode Ky 0.70 20 0.14

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)

Véag 1 0.80 0.85 0.10 0.10 0.10

Radhusomrade 0.32 0.40 1.6 1.6 1.6

Gréasyta 0.10 0.10 0.38 0.38 0.38

Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 0.39 0.44 0.71 0.71 0.71

Totalt 0.33 0.39 2.8 2.8 2.8

Relativ osékerhet (%) 20 20 10 10 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.065 0.077 0.28 0.28 0.28

Reducerat avrinningsomrade 0.91 11

Urban area * 2.4 haymant

(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.36

Urbant reducerad avrinningsyta * 0.87 haeq urbant

1.2 Utdata
Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qb 0.14 IIs 24 0.033
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.23 Is 24 0.057
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 0.37 IS 18 0.066
Basflode, arsmedel Q, 4300 m%/ar 24 1053
Dagvattenflode, arsmedel Q, 7300 m%/ar 24 1783
Tot. avrinning, arsmedel Qiot 12000 m®/ar 18 2071
Medelavrinning Qm 2.7 Is

Dim. flode Quim 400 Is 24 98
Dim. varaktighet vid Qgjn, t, 10 min

Rinnhastighet \% 1.0 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laQstudy | 29 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) | Qeq 13 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 95 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0

Material

Plast (PE, PVC)

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 3.1 I/s
Relativ osakerhet (%) %
Absolut osékerhet (+/-) Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.30
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 IIs
Sékerhetsfaktor fs 10.57
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 840 m?
Relativ osakerhet (%) 24 %
Absolut osakerhet (+/-) 200 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 840 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 2900 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor *
Vag 1 0.050
Radhusomrade 5.0
Grasyta 5.0
Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum schablonhalt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/14

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Véagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 25000
Radhusomrade 73 1300 14 6.9 28 0.054 1.0 3.8 0.0080 11000
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 38 320 0.50 2.7 4.1 0.072 0.54 15 0.011 3200
Markanvandning Oil BaP

Vagar 140 0.0042

Radhusomrade 100 0.0083

Grasyta 87 0.0010

Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 28 0.0050
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 110 1600 6.2 16 24 0.43 15 7.9 0.080 64000
Radhusomrade 250 1900 13 25 80 0.60 6.0 7.0 0.020 59000
Grasyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 1.3 0.013 36000
Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 38 320 0.50 2.7 4.1 0.072 0.54 15 0.011 3200
Markanvandning Oil BaP

V&g 1 1000 0.059

Radhusomrade 600 0.050

Grasyta 200 0.010

Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 28 0.0050

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sakerhet L&g s&kerhet
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3.2 Utdata
Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss il BaP
Basflodeshalt 69 1000 1.1 6.0 20 0.055 0.90 2.8 0.0087 8700 81 0.0062
Absolut osékerhet (%) 21 210 0.31 2.0 5.1 0.032 0.37 1.0 0.0036 | 2800 46 0.0025
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
Dagvattenhalt 170 1400 8.2 17 49 0.41 5.0 5.2 0.022 41000 450 0.035
Absolut osékerhet (+/-) | 52 280 2.4 5.6 12 0.24 2.0 1.9 0.0093 | 13000 |250 0.014
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Basflodesméngd 0.30 4.4 0.0047 0.026 0.088 0.00024 | 0.0039 0.012 0.000037 |38 0.35 0.000027
Absolut osékerhet (+/-) 0.12 14 0.0018 0.011 0.031 0.00015 0.0019 0.0053 0.000018 |15 0.21 0.000013
Dagvattenmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Fororeningsméngd 1.2 9.9 0.060 0.12 0.36 0.0030 0.036 0.038 0.00016 | 300 3.3 0.00026
Absolut osékerhet (+/-) 0.48 3.2 0.023 0.051 0.13 0.0019 0.017 0.017 0.000079 | 120 2.0 0.00012
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Berakning C 130 1200 5.6 13 39 0.28 35 4.3 0.017 29000 |310 0.024
Riktvarde Cersw | 200 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 5000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 41 260 1.6 4.3 9.7 0.16 14 1.6 0.0072 | 9300 170 0.0098
Relativ osékerhet (%) C 31 21 29 34 25 59 41 37 42 32 56 40
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Fororeningsmangd 15 14 0.065 0.15 0.45 0.0032 | 0.040 0.050 0.00020 | 340 3.6 0.00028
Absolut osékerhet (+/-) 0.60 4.6 0.024 0.061 0.16 0.0021 0.019 0.022 0.00009 | 140 2.2 0.00013
7
Relativ osékerhet (%) 39 32 38 42 35 64 48 44 48 40 61 a7
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
0.55 5.1 0.023 0.053 0.16 0.0012 0.015 0.018 0.000072 [ 120 1.3 0.00010
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Stormwater sclutions :

Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 105 1601 5.8 15 27 0.39 14 7.7 0.075 60371
Radhusomrade 183 1674 8.6 18 60 0.39 4.1 5.8 0.015 40884
Grasyta 118 1022 2.3 7.7 18 0.11 14 11 0.0080 15530
Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 38 319 0.50 2.7 4.1 0.072 0.54 15 0.011 3233
Markanvandning Oil BaP

Vag 1 941 0.053

Radhusomrade 411 0.034

Grasyta 120 0.0036

Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 28 0.0050
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Stormwater sclutions :

Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

9/14

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.078 1.2 0.0043 0.011 0.020 0.00029 0.010 0.0057 0.000056 | 45

Radhusomrade 1.2 11 0.056 0.12 0.39 0.0026 0.027 0.038 0.00010 267
Grasyta 0.12 11 0.0024 0.0081 0.019 0.00012 0.0015 0.0011 0.0000085 | 16

Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 0.12 1.0 0.0016 0.0088 0.013 0.00023 0.0017 0.0049 0.000034 |10

Markanvandning Oil BaP

Vag 1 0.70 0.000039

Radhusomrade 2.7 0.00022

Grasyta 0.13 0.0000038

Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 0.089 0.000016
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Stormwater sclutions :

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.0038 0.12 0.00015 0.00095 0.0040 0.0000025 | 0.00013 0.00039 0.0000023 | 1.8
Radhusomrade 0.18 3.2 0.0035 0.017 0.069 0.00013 0.0025 0.0094 0.000020 |27
Gréasyta 0.075 0.74 0.00057 0.0050 0.010 0.000027 | 0.00075 0.00075 0.0000045 | 5.3
Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 0.039 0.32 0.00050 0.0027 0.0042 0.000073 | 0.00054 0.0015 0.000011 |3.3
Markanvandning Oil BaP
Vag 1 0.010 0.0000003

1
Radhusomrade 0.25 0.000020
Gréasyta 0.065 0.0000007

5
Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 0.028 0.0000051
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Stormwater sclutions :

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.074 11 0.0041 0.011 0.016 0.00029 0.010 0.0053 0.000053 |43

Radhusomrade 1.0 7.7 0.053 0.10 0.33 0.0024 0.024 0.029 0.000081 | 240
Grasyta 0.049 0.34 0.0018 0.0031 0.0086 0.000092 | 0.00077 0.00040 0.0000040 |11

Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 0.085 0.71 0.0011 0.0060 0.0093 0.00016 0.0012 0.0033 0.000024 |[7.2
Markanvandning Oil BaP

Vag 1 0.69 0.000039

Radhusomrade 2.4 0.00020

Grasyta 0.062 0.0000031

Uppstroms 1 (Delomrade A3_planerad) 0.062 0.000011
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanlaggning: Torr damm

Andel av reducerad avrinningsyta Ko |13 %
Utfléde, max Qout |32 Is
Absolut osékerhet (+/-) 0 IIs
Tjocklek, tom yta h; 11000 mm
Tjocklek, filtermaterial h, |0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h; |0 mm
Tjocklek, makadam h, |O mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs |0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg |0 mm
Avstand vatteng&ng draneringsror till undergunden h, |0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den évre baddens yta hg |0 mm
Porandel, vaxtbadd p, |[0.25
Porandel, makadam p. |0.40
Hydraulisk konduktivitet, véxtbadd k, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam ks, 36000 [mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass ke 8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, |[6.0
Slantlutning undre, 1:z, z; |O
Anlaggningens langd L 45 m
Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gdédningsmedel)? Nej

4.2 Utdata

Anlaggningens yta Ay 1200 |m?
Exfiltrationsyta Aexs 660 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioro 1000 [mm
Anlaggningens totala bredd Wiot 27000 | mm
Plan bottenbredd Wy 15000 [mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vi max 580 m?
Dim. varaktighet vid dim. V4 to 1440 [ min
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vit 930 m?
Total anlaggningsvolym Vot 1200 |m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 100 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode tg,max 83 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tg,mean 94 h
Utflode genom exfiltration ner mot grundvattnet Qoutext 0.73 IIs
Andel som exfiltrationsutflodet ger av den totala arliga avrinningsvolymen 29.2 %
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja

Behdvs tatning runt anlaggningen? Ja
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Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 20 40 63 32 34 45 60 58
Absolut osékerhet (+/-) 7.4 12 83 20 12 41 15 0.24
Relativ osakerhet (%) 37 30 130 64 35 91 25 0.42
Amne Hg SS Oil BaP
Utraknat 30 61 92 60
Absolut osékerhet (+/-) 9.9 29 33 40
Relativ osékerhet (%) 33 48 36 67
Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga
Amne: Max reningseffekt har uppnéts (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osékerhet | Hog sékerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 110 740 2.0 8.7 25 0.15 14 1.8
Riktvarde Corsw | 200 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osékerhet (+/-) | Ce 51 270 2.7 6.3 11 0.17 0.67 0.66
Relativ osékerhet (%) Cre 48 37 130 72 43 110 48 37
Hg SS Qil BaP
Berékning Cre 0.012 11000 25 0.0098
Riktvarde Cesw |0.030 40000 5000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) | C,e 0.0064 | 6600 17 0.0076
Relativ osakerhet (%) Cee 53 58 67 78

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lout 1.2 8.5 0.024 0.10 0.29 0.0018 0.016 0.021
Avskilid méngd 0.30 5.7 0.041 0.047 0.15 0.0014 0.024 0.029
Absolut osékerhet (+/-) Lout 0.66 3.8 0.032 0.077 0.15 0.0020 0.0087 0.0092
Relativ osékerhet (%) Lout 54 44 140 76 50 110 54 44
Fororeningsbelastning till [ Loy gw | 0.36 25 0.0069 0.029 0.086 0.00052 0.0047 0.0061
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sy | 0.86 6.0 0.017 0.071 0.21 0.0013 0.011 0.015
dagvatten

Hg SS Oil BaP
Fororeningsbelastning Lout 0.00014 130 0.29 0.00011
Avskilid méngd 0.000060 |210 3.3 0.00017
Absolut osékerhet (+/-) Lout 0.000082 |83 0.21 0.000093
Relativ osakerhet (%) Lout 59 63 71 82
Fororeningsbelastning till | Lo, gy | 0.000041 | 39 0.085 0.000033
grundvatten
Fororeningsbelastning till | Loy sy [ 0.000099 | 94 0.20 0.000080
dagvatten
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StOrmTaC s I Filnamn: Torneringen_Gunnarpstorp_Torrdamm - A7 A4_Planerad
Stormwater solutions bl Datum: 2023-08-08
Torr damm
Qdim 400 l/s

hl | 1000 mm

e

R b . Filtermaterial

L4
7, 1:6.0 Qo 3.11lis
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 |0 mm

Ag 1200 m? Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym

Vst 930 m® Tillgénglig total utjamningsvolym h, Tjocklek, filtermaterial

Vamax 580 m? Dimensionerande erforderlig utjfamningsvolym he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qgim 4001/s Dimensionerande flode h; Avstand vattengang draneringsror till undergrunden
W, 15000 mm Plan bottenbredd hg Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Wy 27000 mm Anléaggningens totala bredd
L 45 m Anléaggningens langd
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StormTac Web v23.2.2
Filnamn: Torneringen_Gunnarpstorp_Vatdamm
Datum: 2023-08-08

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomriaden

Volymavrinningskoefficienter ¢,, och area per markanvéndning (ha).

Markanvindning ¢ ¢ i} Planerad i; Planerad iz Planerad Tot
v _ _ _
Vig 1 0.8010.85(0.070 0.068 0.10 0.24
Parkering 0.80 (0.85(0.14 0 0 0.14
Radhusomréade 0.3210.40 (0.32 0.47 1.6 2.4
Blandat gronomrade 0.12{0.10{0.11 0 0 0.11
Grisyta 0.1010.10 [ 0.043 0.26 0.38 0.68
Uppstréms 1 0.3910.44 |0 0 0.71 0.71
Totalt 0.3310.39  0.68 0.80 2.8 4.3
Reducerad avrinningsyta (ha,.q) 0.29 0.23 0.91 14
Reducerad dim. area (ha,.q) 0.32 0.27 1.1 1.7

Ovriga dimensionerande indata

Al A3 A7
Al Planerad | A2 Planerad | A4 Planerad
Aterkomsttid ar |20.0 20.0 20.0
Klimatfaktor f. [1.30 1.30 1.30
Rinnstricka m |80 110 210
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet | min | 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al A3 A7 Tot
Al Planerad [ A2 Planerad | A4 Planerad
Tot. avrinning. drsmedel (basfldde + avrinning) | m3/3r | 3200 3100 12000 18000
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | 1/s 0.10 0.100 0.37
Medelavrinning I/s 0.86 0.70 2.7
Dim. flode I/s 120 100 400

Dim. flode total 620 1/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dir delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma fldden som visas i
Dim. flédestabellen)
och vardet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. fléde).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata
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Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsméngder (kg/ar).

# |Kommentar | P N [Pb Cu Zn |[Cd Cr Ni Hg SS | Oil | BaP
Al |Al_Planerad | 0.47|4.90.033]0.071(0.23] 0.0012 0.026 | 0.017 [ 0.00013 {220 1.8 [ 0.00013
A3 | A2 Planerad | 0.49|4.70.021]0.048 | 0.14| 0.0010| 0.016 | 0.016 | 0.000072 [ 120 | 1.3 | 0.000095
A7 | A4 Planerad | 1.4 |14 | 0.065]0.14 |0.44]0.0030|0.040 | 0.046 | 0.00019 340 (3.6 |0.00027

Total 24 |24 1012 (0.26 |0.82(0.0052 (0.082|0.079 | 0.00039 | 680 | 6.8 | 0.00050
Fororeningsmingder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS 0il BaP
kg/ha/ér | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ér | kg/ha/dr | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar
0.56 5.6 0.028 |0.061 0.19 0.0012 (0.019 |[0.018 |0.000092 | 160 1.6 0.00012

Fororeningshalter (ng/l) (dagvatten+basflode) utan rening

Jamforelse mot gransvirde dir gramarkerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av grinsvérde. Totala fraktioner avses dér inget annat anges.

# Kommentar [P |N Pb |Cu|Zn|Cd [Cr Ni [Hg |SS Oil | BaP
Al Al_Planerad | 150 [ 1500 (10 |22 [71 | 0.36|8.2|5.4| 0.042 [ 68000 | 570 | 0.040
A3 A2 _Planerad | 160 | 1500 [ 6.7 | 15 [45 [ 0.33]5.0(5.0|0.023 [ 38000 | 430 | 0.030
A7 A4 Planerad | 120 [ 1200 [ 5.6 | 12 [38 [ 0.26| 3.4 3.9] 0.016 [ 29000 | 310 | 0.024

Total 130 | 1300 (6.6 | 15 [46 | 0.29| 4.6 4.4(0.022 | 38000 [ 380 | 0.028
Riktvarde 20012000|8.0(18 |75]0.40( 10 | 15 [0.030| 40000 | 5000 | 0.030
3. Transport och flodesutjimning
3.1 Indata
Flodesutjamning

Al |A3 (A7
Maximalt utflode | Qgye | 1.1 | 1.5 [ 3.1
Klimatfaktor f. 1.30(1.30]1.30
3.2 Utdata
Flodesutjamning
Al |A3 A7

Erforderlig utjimningsvolym | Vg ., [ 220 | 130 | 840
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# |[Kommentar |P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|Oil |BaP
Al | Al Planerad | 7535|179 |70 |78 |65 |85[76(57 |90 |85 |85
A3 | A2 Planerad | 76|35|75|66 |76 |65 |85|75(57 | 81|85 |85
A7 | A4 Planerad | 68 32|68 |58 |70 |59 | 78 (67|53 |70 |85 |78
Avskiljd méingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# |Kommentar |P N [Pb Cu Zn [Cd Cr Ni Hg SS | Oil | BaP

https://app.stormtac.com/calc_mreport.php?UPN=TorneringenGunnarpstorpVtdamm
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Al | Al_Planerad | 0.35] 1.7 0.026 [ 0.050 | 0.18 | 0.00076 | 0.022 | 0.013 | 0.000077 | 200 | 1.6 | 0.00011

A3 | A2 Planerad | 0.37| 1.7/ 0.016 | 0.032] 0.11 | 0.00067 | 0.013 [ 0.012 | 0.000041 | 96 | 1.1 [ 0.000080

A7 | A4 Planerad | 0.97 | 4.5]0.044 [ 0.082] 0.31] 0.0018 | 0.031 [ 0.030| 0.000097 | 240 | 3.1 [ 0.00021

Total 1.7 [7.9]10.086]|0.16 |0.60]0.0032 |0.067]0.055]0.00022 [530(5.8]0.00040

Summa belastning kg/ar efter rening
# |Kommentar |P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Oil | BaP

Al | Al_Planerad | 0.123.2] 0.0072 | 0.022 | 0.051 [ 0.00041 | 0.0040 | 0.0042 | 0.000057 | 22 | 0.28 [ 0.000020

A3 | A2 Planerad | 0.123.1]0.0052| 0.017| 0.034 { 0.00036 | 0.0023 | 0.0039 | 0.000031 | 23 | 0.20 [ 0.000014

A7 | A4 Planerad | 0.46 9.7 0.020 | 0.060]0.13 [0.0012 [0.0089]0.015 |0.000088 | 100 | 0.54 [ 0.000059

Total 0.70 16 | 0.033 [0.098(0.22 [0.0020 [0.015 ]0.023 [0.00018 |150]1.0 |0.000093

Summa belastning kg/ha/ir efter rening.
# | Kommentar |P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS|Oil |BaP

Al | Al Planerad | 0.18 4.7 0.011 |0.032]0.075( 0.00060 [ 0.0059 | 0.0062 | 0.000085 | 33 | 0.41 | 0.000029

A3 | A2 Planerad | 0.15[3.9] 0.0065 | 0.021 | 0.042 [ 0.00045 | 0.0029 | 0.0048 | 0.000038 | 29 | 0.25 | 0.000018

A7 | A4 Planerad | 0.17 3.5 0.0074 | 0.022 | 0.048 [ 0.00045 | 0.0032 | 0.0054 | 0.000032 | 36 | 0.19 | 0.000021

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar |P |N Pb [Cu|Zn|Cd [Cr |Ni|Hg SS Oil | BaP
Al Al Planerad [37 [990 [2.2]6.7(16]0.13|1.2 [1.3]0.018 [6800 |86 |0.0061
A3 A2 Planerad |38 [980 |1.6]5.3|110.12(0.75(1.2(0.0098| 7300 |64 |0.0046
A7 A4 Planerad |40 [840 |1.815.2]12]0.11(0.77(1.3[0.0076|8700 |47 |0.0051
Total 39 (890 |[1.8]5.5112(0.11({0.85(1.3(0.0098|8100 |57 |0.0052
Riktvérde 200 (2000 (8.0|18 [75]0.40|10 |15 ]0.030 [40000]|5000]0.030

Exportera utdata till Qgis. Filen som skapas ir i formatet CSV (kommaseparerad) och ér testad med Qgis men kan fungera i liknande
programvaror.
(Man kan &ven lésa in filen som data -> Frén text/CSV i Excel)

| Exportera: Summa belastning kg/ar efter rening ]

| Exportera: Summa belastning kg/ha/ar efter rening I

| Exportera: Summa féroreningshalt ug/l efter rening |

| Tillbaka till rapportval

Total execution time: 2.418s
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Relativ osakerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)
Nederbord 800 mm/ar 10 80
Dimensionerande regnvaraktighet vid studerat flode |t oguay | 6.0 h
Avrinningsomrade A 0.71 ha 10 0.071
Rinnstracka S 120 m 10 12
Dim.vattenhastighet \Y 1.0 m/s 10 12
Aterkomsttid N 20 ar
Klimatfaktor fe 1.30
Studerat fléde * 12 I/s
Koefficient for basflode Ky 0.70 0

* Studerat flode, t.ex. ingdende flode till en anlaggning om ett delflode braddas forbi eller pumpat flode till en anlaggning.

Delavrinningsomrade

Vol.avr.koeff. Dim.avr.koeff. ( | Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
(¢v) $a) (ha) (ha) fléde) (ha)

Véag 1 0.80 0.85 0.068 0.068 0.068

Parkering 0.80 0.85 0.13 0.13 0.13
Radhusomrade 0.32 0.40 0.32 0.32 0.32

Gréasyta 0.10 0.10 0.19 0.19 0.19

Totalt 0.39 0.44 0.71 0.71 0.71

Relativ osékerhet (%) 20 20 10

Absolut osakerhet (+/-) 0.079 0.089 0.071 0 0

Reducerat avrinningsomrade 0.28 0.31

Urban area * 0.51 haypant
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana areor * 0.50

Urbant reducerad avrinningsyta * 0.26 haeq urbant
1.2 Utdata

Relativ osékerhet (%) Absolut osakerhet (+/-)

Basflode, arsmedel Qb 0.032 IIs 10 0.0032
Dagvattenflode, arsmedel Q, 0.071 I/s 24 0.017

Tot. avrinning, arsmedel Qot 0.10 I/s 17 0.018

Basflode, &rsmedel Qy 1000 m>/ar 10 101
Dagvattenflode, arsmedel Q: 2200 m/ar 24 547

Tot. avrinning, arsmedel Quot 3200 m/ar 17 556
Medelavrinning Qm 0.84 I/s

Dim. flode Quim 120 I/s 24 29

Dim. varaktighet vid Qgjn, t, 10 min

Rinnhastighet v 1.0 m/s

Dimensionerande regndjup vid Qg,qy laostudy | 93 mm

Reducerat flode (studerat fléde / reducerad area) Qred 43 I/s/ha,eq

Det studerade flédets andel av den totala arliga 99 %

avrinningsvolymen
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning

0

Material

Plast (PE, PVC)

Flodesutjamning

Maximalt utflode Qoutz 0.77 I/s
Relativ osakerhet (%) 0 %
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Magasinfylining, andel av porer p 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor fe 1.30
Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anléaggningens langd 60 m
Anlaggningens bredd 32 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Innerdiameter dagv.ledning 0 1400 mm
Ledningskapacitet Qcap 4200 IIs
Sékerhetsfaktor fs 36.23
Flédesutjamning

Erforderlig anlaggningsvolym Vy 270 m?
Relativ osakerhet (%) 24 %
Absolut osakerhet (+/-) 65 m?
Total erforderlig anlaggningsvolym Vi 1ot 270 m?
Utformad anlaggningsvolym 2900 m?
Exfiltrationsutflode 0 IIs
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 2900 min
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3. Fororeningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfléde enligt uppdaterade tabeller p& www.stormtac.com.

Markanvéandning Faktor *
Vag 1 0.050
Parkering 5.0
Radhusomrade 5.0
Grasyta 5.0

* Véagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéandning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt frdn databasen for den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum

schablonhalt.
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Basflddeshalt (ug/l) per markanvandning

4/14

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 5.4 0.032 25000
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 25 2.2 0.020 35000
Radhusomrade 73 1300 14 6.9 28 0.054 1.0 3.8 0.0080 11000
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 1.0 1.0 0.0060 7100
Markanvandning Oil BaP

Vagar 140 0.0042

Parkering 140 0.010

Radhusomrade 100 0.0083

Grasyta 87 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 110 1600 6.2 16 24 0.43 15 7.9 0.080 64000
Parkering 160 1600 20 40 140 0.45 15 6.0 0.080 140000
Radhusomrade 250 1900 13 25 80 0.60 6.0 7.0 0.020 59000
Grasyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 1.3 0.013 36000
Markanvandning Oil BaP

Vag 1 1000 0.059

Parkering 870 0.060

Radhusomrade 600 0.050

Grasyta 200 0.010

Klassificering av osékerhet Hog sakerhet Medel sakerhet L&g s&kerhet
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (png/l) utan rening

6/14

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Basflodeshalt 78 1200 14 7.5 26 0.045 1.2 2.7 0.0095 12000 100 0.0055
Absolut osékerhet (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
Dagvattenhalt 180 1700 14 28 88 0.49 11 6.4 0.053 88000 760 0.053
Absolut osékerhet (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Basflodesmangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Basflodesméangd 0.079 1.2 0.0014 0.0076 0.026 0.000046 0.0012 0.0027 0.0000096 | 12 0.10 0.0000056
Absolut osékerhet (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dagvattenméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Fororeningsméangd 0.41 3.7 0.031 0.062 0.20 0.0011 0.024 0.014 0.00012 | 200 1.7 0.00012
Absolut osékerhet (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvérde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Berakning C 150 1500 9.9 21 68 0.35 7.8 5.2 0.040 |65000 |550 0.038
Riktvarde Cersw | 200 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 | 5000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Relativ osékerhet (%) C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP
Fororeningsmangd 0.49 4.9 0.032 0.069 0.22 0.0011 0.025 0.017 0.00013 | 210 1.8 0.00012
Absolut osékerhet (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Relativ osékerhet (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil BaP
0.69 7.0 0.045 0.098 0.31 0.0016 0.036 0.024 0.00018 300 25 0.00017

7114
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 105 1601 5.8 15 27 0.39 14 7.7 0.075 60371
Parkering 147 1537 18 37 131 0.41 14 5.6 0.074 129657
Radhusomrade 183 1674 8.6 18 60 0.39 4.1 5.8 0.015 40884
Grasyta 118 1022 2.3 7.7 18 0.11 1.4 11 0.0080 15530
Markanvandning Oil BaP

Vag 1 941 0.053

Parkering 798 0.055

Radhusomrade 411 0.034

Grasyta 120 0.0036
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

9/14

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.051 0.78 0.0028 0.0075 0.013 0.00019 0.0067 0.0037 0.000036 | 29
Parkering 0.13 1.4 0.017 0.034 0.12 0.00038 0.013 0.0051 0.000068 | 119
Radhusomrade 0.24 2.2 0.011 0.024 0.079 0.00052 0.0054 0.0076 0.000020 |54
Grasyta 0.063 0.55 0.0012 0.0041 0.0097 0.000060 | 0.00077 0.00058 0.0000043 | 8.3
Markanvandning Oil BaP

Vag 1 0.46 0.000026

Parkering 0.73 0.000050

Radhusomrade 0.54 0.000045

Grasyta 0.064 0.0000019
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.0025 0.076 0.000095 | 0.00062 0.0026 0.0000016 | 0.000086 | 0.00026 0.0000015 | 1.2
Parkering 0.0026 0.087 0.00032 0.00099 0.0042 0.0000037 | 0.00023 0.00020 0.0000018 | 3.2
Radhusomrade 0.036 0.64 0.00069 0.0034 0.014 0.000027 | 0.00049 0.0019 0.0000040 | 5.4
Grasyta 0.038 0.38 0.00029 0.0025 0.0053 0.000014 | 0.00038 0.00038 0.0000023 | 2.7
Markanvandning Oil BaP
Vag 1 0.0067 0.0000002

0
Parkering 0.013 0.0000009

0
Radhusomrade 0.049 0.0000041
Grasyta 0.033 0.0000003
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Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening
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Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 0.048 0.70 0.0027 0.0069 0.010 0.00019 0.0066 0.0035 0.000035 |28
Parkering 0.13 1.3 0.017 0.033 0.12 0.00037 0.012 0.0050 0.000066 | 116
Radhusomrade 0.20 15 0.011 0.020 0.065 0.00049 0.0049 0.0057 0.000016 |48
Grasyta 0.025 0.17 0.00094 0.0016 0.0044 0.000047 | 0.00039 0.00020 0.0000020 | 5.6
Markanvandning Oil BaP

Vag 1 0.45 0.000026

Parkering 0.72 0.000050

Radhusomrade 0.49 0.000041

Grasyta 0.031 0.0000016
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4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Valda reningsanlaggningar: VDV — BF

VDV - Vat damm, vatmark & skarmbassang

Del av reducerat avrinningsomrade Kag [ 1900 m?/hayeq
Utflode frdn permanent vattenniva Qouz | 0.76 IIs
Dim. utfléde Qouz | 0.010 Is
Maximalt utflode Qout | 0.77 Is
Absolut osakerhet (+/-) 0 IIs

BF - Krossdike (makadamdike)

Andel av reducerad avrinningsyta Ko 13 %
Utfléde, max Qout | 0.76 IIs
Absolut osékerhet (+/-) 0 Is
Tjocklek, tom yta hy 250 mm
Tjocklek, filtermaterial h, 0 mm
Tjocklek, materialavskiljande lager h, 0 mm
Tjocklek, makadam h, 750 mm
Tjocklek, skelettkonstruktion hs 0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h; 0 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg 250 mm
Porandel, vaxtbadd o 0.25

Porandel, makadam Pa 0.40

Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, 200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam Ks 36000 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ksg 8.0 mm/h
Slantlutning 6vre, 1:z, z, 6.0

Slantlutning undre, 1:z; Z, 0.25
Anléggningens langd L 76 m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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4.2 Utdata

VDV - Vat damm, vatmark & skarmbassang

Permanent vattenyta A, 520 m?
Total regleryta At 1100 m?
Vegetationsyta Ay 0 m®
Permanent vattenvolym Vy 180 m?®
Total vattenvolym Vit 710 m®
Uppehallstid, total avrrinning, &rsmedel ta ot 76 dygn
Uppehallstid, medelavrinning. tam 224 h
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 64 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode td,max 64 h
Hydraulisk effektivitet. (0-1). Oversiktlig beraknad fran langd:bredd en 0.76

Nedre reglervolym Va1 500 m?®
Ovre reglervolym Vg2 30 m®
Andel vegetation Sy 0 %
Tomningstid for Qoutl Toutr 180 h
Langd vid permanent vattenniva Ly 46 m
Langd vid maximal vattenniva L, 54 m
Bredd vid permanent vattenniva b, 11 m
Bredd vid maximal vattenniva b, 20 m
Diameter av lagre skibordshal Dy 0.018 m
Diameter av 6vre skibordshal Dy 0.084 m
Bottenbredd W, 5.4 m
Undre reglerhojd hyy 0.66 m
Ovre reglerhéjd [ 0.030 m
Djup pa vatmarkszonen hy 0 m
Permanent vattendjup h' 0.50 m
Nedre slantlutning Z, 1:6.0

Ovre slantlutning Z, 1:6.0
Tvérsnittsarea Acoss | 15 m?
Vattenhastighet vid Qg * Vep 0.0078 | m/s

* Max rekommenderad tvarsnittshastighet med hansyn till erosionsrisk vid Qgim, Vemax < 0.30 (0.15-0.5) m/s. V¢ max ar 0sékert och antas bero pé& sedimentens

egenskaper och uppbyggnaden av dammbotten.

BF - Krossdike (makadamdike)

Anlaggningens yta Ay 370 m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hioto 1000 mm
Anlaggningens totala bredd Wior 4800 mm
Plan bottenbredd Wy 1500 mm
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Vamax |0 3
Totalt tillganglig (effektiv) volym Vst 96 m?®
Total anlaggningsvolym Viot 370 3
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. Iy 35 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max fléde ta,max 35 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. tgmean | 32 h
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flodesutjamning? Ja

Behdovs tétning runt anlaggningen? Ja
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Reningseffekter (%)
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 94 81 95 95 95 95 95 95
Absolut osékerhet (+/-) 32 15 11 13 9.5 24 12 19
Relativ osékerhet (%) 34 18 12 13 10.0 26 13 20
Amne Hg SS Oil BaP
Utraknat 85 95 95 95
Absolut osékerhet (+/-) 40 8.5 43 73
Relativ osékerhet (%) 48 8.9 46 76
Amne: Parametern Minsta mojliga utloppshalt har minskat beréknad reningseffekt. Minsta mojliga

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) efter rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Berékning Cre 9.6 300 0.50 11 3.4 0.018 0.39 0.26
Riktvarde Cersw | 200 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Absolut osékerhet (+/-) | Ce 438 74 0.15 0.39 0.80 0.0096 |0.15 0.10
Relativ osakerhet (%) Cre 50 25 30 36 24 54 39 39
Hg SS Qil BaP
Berékning Cre 0.0061 | 3200 28 0.0019
Riktvarde Cesw |0.030 40000 5000 0.030
Absolut osékerhet (+/-) | Ce 0.0040 |1100 18 0.0018
Relativ osakerhet (%) Cre 66 33 65 93

Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Fororeningsbelastning Lo [0.031 0.96 0.0016 0.0035 0.011 0.000057 0.0013 0.00085
Avskilid méngd 0.46 4.0 0.031 0.066 0.21 0.0011 0.024 0.016
Absolut osékerhet (+/-) Lo [0.017 0.34 0.00062 0.0015 0.0038 0.000034 0.00059 0.00039
Relativ osékerhet (%) Lot |56 35 39 44 34 60 46 46

Hg SS Oil BaP
Fororeningsbelastning Lowe | 0.000020 10 0.089 0.0000061
Avskilid méngd 0.00011 200 17 0.00012
Absolut osékerhet (+/-) Lot |0.000014 4.3 0.062 0.0000059
Relativ osékerhet (%) Loww |70 41 70 96
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